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1.3 RAPORT SINTETIC

Obiectiv: Expertizarea tehnica a constructiei cu destinatia de locuinta colectiva din localitatea: Bucuresti, Str. Lipscani,
nr.44, sector 3. Obiectivul principal este expertizarea imobilului in scopul consolidérii si reabilitérii acesteia.

Acte normative si reglementari tehnice in vigoare:

Codul de proiectare seismica - Partea a lll-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ
P100-3/2019, aprobat prin Ordinul ministrului dezvolt3rii regionale si administratiei publice nr. 2.834/2019, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 1003 bis din 13 decembrie 2019, precum si Partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P100-1/2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr.
2.465/2013, cu modificarile si completdrile ulterioare.

Contractantul expertizei (persoana juridicd autorizatd): S.C. POPP & ASOCIATII S.R.L.

Expert tehnic atestat pentru cerinta de calitate Al (rezistent3 si stabilitate): DRAGOS MARCU

Nr./data contractului: 8/662/03.03.2023 termenul de predare [a CoOnSiliul 10Cal: c..vvvveeeeeeeeeeeereseseseeerereseserenns
Valoarea contractului pentru elaborarea raportului de expertiza tehnica (fard TVA): ...... , din care:

* sume necesare din transferuri de la bugetul de stat (inclusiv TVA): ....cccceevviveennnnne lei (sumd determinatd din valoarea
contractului, proportional cu cota-parte din proprietatea comund a imobilului care revine locuintelor proprietate privati
a persoanelor fizice)

PARTEA |: DATE GENERALE CU PRIVIRE LA CONSTRUCTIA EXISTENTA

Anul construirii: 1880 Categoria de importanta a constructiei (conf. Hotararii Guvernului nr.

Nr. niveluri: 25+P+2E+Pod 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

Nr. apartamente: .......ccceeveevvienieecienniennns constructii, cu modificarile si completdrile ulterioare, Anexa 3): C

Tndltimea curentd (S/P/E): 2.85/3.50/2.90 | Clasa de important3 si de expunere la cutremur a constructiei (conf. P100-

Suprafata construita: 48.4 mp 1/2013): 111

Suprafata construita desfasuratd: 216 mp | Imobilul nu este inclus in lista monumentelor istorice, dar face parte din

Numar tronsoane: 1, din care: cu zona protejatd nr. 26A Lipscani.

structura identica: 1 Avarii constatate

Sistemul structural (conf. P100-3/2019): - nu s-au constatat avarii majore la cladirea analizata

ziddrie portantd, plansee din beton armat, | Metode de investigare folosite (conf. P100-3/2019):

fundatii din ziddrie Inspectie vizuald. Relevee de arhitecturd realizate conform contractului.

Parametrii de calcul (conf. P100-1/2013): Tncercari nedistructive efectuate (conf. P100-3/2013) si distructive in

Acceleratia terenului pentru proiectare: limita Tn care s-a permis si teste pe materiale.

ag=0.3g Natura terenului de fundare: argild nisipoasa cenusie, plastic consistent3

Perioada de colt: Tc = 1.6s Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica: R1= 49

Factorul de importanta si expunere: Gradul de afectare structurald: R2= 80

yi=1.0 Gradul de asigurare structurald seismica pe cele doud directii principale

Coeficientul seismic global pe cele doud ale constructiei neconsolidate: R3 X =0,07 R3 Y =34

directii ale constructiei: Valoarea recomandatd pentru gradul de asigurare la actiuni seismice

Cl=0.374; Ct=0.374 corespunzadtor clasei de importanta si de expunere ia cutremur a
constructiei: R3 (min) =

PARTEA a |l-a: DATE REZULTATE DIN RAPORTUL DE EXPERTIZA TEHNICA

Clasa de risc seismic Tn care este incadratd constructia expertizata tehnic (conf. P100-3/2019)

Clasa Rs: |

Madsuri de interventie propuse de cdtre expertul tehnic atestat pentru fundamentarea deciziei de interventie (conf.
P100-3/2019

- minimum doua solutii de interventie.

Solutia 1 de interventie (consolidare):

e descriere solutie: Introducerea unor cadre de beton armat noi pe directie transversald, cimasuirea peretilor de zidarie
cu tencuieli armate de 5 cm. Introducerea unui radier general cu grosimea minima de 40 cm

e incadrarea constructiei dupa consolidare n clasa de risc seismic: Rslll

Solutia 2 de interventie:

« descriere solutie: Introducerea unor cadre de metalice noi pe directie transversald pe suprastructura cu continuarea pe
infrastructura cu stalpi de beton armat, cdmdsuirea peretilor de zidarie cu tencuieli armate de 5 cm. Introducerea unui
radier general cu grosimea minima de 40 cm

e incadrarea constructiei dupa consolidare n clasa de risc seismic: RsllI

PARTEA a lll-a: RECEPTIA RAPORTULUI DE EXPERTIZA TEHNICA ]

TITLU DOCUMENT REV. DATA
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Tn sedinta Comisiei de receptie a autoritdtii administratiei publice locale din data de .................... , a fost admis3 receptia
I Ranortului de evpertiz3 tahnics, confarm Braceculii-verhal nr o [10 IO S (anexat)

5y

PARTEA a IV-a: LISTA DE SEMNATUR] - '

By .
EXPERT: ... P&A..oo i . Z L-Expert tehnic atestat: ...Dragos Marcu.
(persoana juridica autorlzaté) (numele, stampila si semnatura) i

Am primit un exemplar din Raportul de expertizd tehnicd pentru care a fost admisa receptia si am luat cunostintd de
concluziile fundamentate in Raportul de expertizd tehnica si incadrarea in clasa .......ccccoeveiiieienenns de risc seismic a
constructiei cu destinatia de locuinta.

ASOCIATIA DE PROPRIETARI

Luat in evidenta
din punct de vedere al aplicarii Legii nr. 10/1995
privind calitatea Tn constructii, cu modificarile ulterioare
Inspectoratul regional in constructii/Inspectoratul Regional in Constructii Bucuresti-llifov

Director,

00 '2023.05.26

© Document issued by Popp & Asociatii. opar bF Art Wi i ok edMittrout the written consent of Popp & Asociatii SRL.
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2 RAPORT DE EVALUARE

2.1 SCOPUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnicd a fost elaborata in baza Acordului-cadru nr. 538 din 15.11.2011 si a contractului
subsecvent nr. 8/662 din 03.03.2023 incheiat intre POPP & ASOCIATII SRL, in calitate de Promitent-
Contractant si ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC
(AMCCRS), in calitate de Achizitor (beneficiar), in vederea consolidarii si reabilitarii imobilului din Str. Lipscani,
nr. 44, sector 3, Bucuresti. Prin realizarea acestei expertize tehnice se urméareste incadrarea imobilului intr-o
clasa de risc seismic conform P100-3/2019.

Imobilul nu este inclus in lista monumentelor istorice, in concluzie nu este nevoie de realizarea unui Studiu
Istoric, dar face parte din zona protejata nr. 26a Lipscani.

Ciao Nup“qn JStreet
FoodEFriggitoria

Pizza

Fig'urarl - Localizare imoil — preluare din Google a

2.2 REGLEMENTARI TEHNICE
2.2.1 LEGI / NORMATIVE / STANDARDE GENERALE
e legea 10/1995 privind_calitatea lucrdrilor de constructii;
e Hotdrarea Guvernului 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea ?n constructii;

e Hotararea Guvernului 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnic3
de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

e Ordinul 777/2003 al MLPTL pentru aprobarea reglementérii tehnice "Indrumétor pentru atestarea
tehnico profesionala a specialistilor cu activitate in constructii";

e Ordinul 873/2001 al MLPTL privind aprobarea structurii, continutului si modului de utilizare a
Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru, achizitia public de servicii;

CODPROIECT | CORP | FAzA | TiPDOC. | -_TITLU DOCUMENT : | REV. DATA | STATUS
[iio0= | ET 2 |FosRoL RAPORTEXPERTIZA TEHNICA 2023105126
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e Legea50/1991 privind autorizarea executarii constructiilor si unele masuri pentru realizarea

I~nsZeila

L T T e I ot R e Do tilbacinaen.
TULUIIILTIVE, LU LUGLT HTTUUITILAT T 21 LU LAl IIC Wit ivur vy

e Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale, cu toate
modificarile si completarile ulterioare;

e ( 16-84 Normativ pentru realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
e (56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
e (56-2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor;
e P 130-1999: Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

e STAS 10009-1988 Limite admisibile ale zgomotului in localitati;

e STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

e SREN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SREN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SREN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationals;

e SREN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

2.2.2 ACTIUNI

e CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

e CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

e CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

e P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea I-Prevederi de proiectare pentru cladiri;

e P 100-1/2019 Cod de proiectare seismica — Erata;

e P100-3/2019 Cod de proiectare seismic3 — Partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente;

e SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationala;

e SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii;

e SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incarcari date
de zapads;

e SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale.
Tncircéri date de zapada. Anexa nationald;

e SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale.
Incarcéri date de zapad3;

TIP DOC. TITLU DOCUMENT STATUS

RAPORT EXPERTIZATTEHNICA
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e SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale
vantului;

e SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului. Anexa national3;

e SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului;

e SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului;

e SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe
durata executiei;

e SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei. Anexa Nationalg;

e SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei;

e SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

e SREN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

e SREN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

e SREN 1998-1:2004/A1:2014 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

2.2.3 BETON

e (R 2-1-1.1/2022 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;

e NE012-1:2022 Cod de practicad pentru executarea lucrdrilor de beton, beton armat si beton
precomprimat;

e NE 012-2:2022 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

e NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;

e NP 093-2003 Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari;

e SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri;

e SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale
si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

e SREN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationalg;
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e SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale

. 1 . T
Stregull peritiu Liauiri,

e SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale
si reguli pentru cladiri;

2.2.4 FUNDATII
e STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

eGP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul fundarii
directe;

e GP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnica;
e NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
e NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone urbane;

e NP 122:2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici;

e SREN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

e SR EN 1997-1:2004/NB:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli generale. Anexa
nationalgd;

e SREN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli generale;
e SREN 1997-1:2004/A1:2014 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
e SREN 1997-2:2007: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

e SREN 1997-2:2007/NB:2009: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului.
Anexa national3d;

e SR EN 1997-2:2007/AC:2010: Proiectarea geotehnicad. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

e SREN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5: Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

e SREN 1998-5:2004/NA:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa national3;

2.2.5 EXCAVATII

e NP 120-14 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in teren;

2.2.6 CONSOLIDAREA SI REMEDIEREA STRUCTURILOR

e (C 149-87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de beton
si beton armat;

e GP 080-2003 Ghid privind proiectarea si executia consolidarii prin precomprimare a structurilor din
beton armat si din ziddarie;

e NP 040-2002 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri;
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e P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea |-Prevederi de proiectare pentru clidiri, indicativ P
100-1/2013;

e P 100-3/2019 Cod de proiectare seismicd" Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea seismic3 a cldirilor
existente;

e SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor;

e SREN 1998-3:2005/NA:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa national3;

e SREN 1998-3:2005/AC:2013 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor;

e (254-2017: indrumétor privind cazuri particulare de expertizare tehnici a clidirilor pentru cerinta
fundamentala “rezistentd mecanic3 si stabilitate”.

2.3 DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE
Prezenta documentatie tehnica s-a realizat pe baza:
e Relevee de arhitecturd intocmite de POPP&ASOCIATII BIM TECHNOLOGIES;
Studiu Geotehnic intocmit de POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA SRL in mai 2023;
e Raport teste materiale intocmit de UltraTest in aprilie 2023;

e Breviar Fotografic.
Pentru confirmarea situatiei existente in amplasament, expertul a efectuat o inspectie vizuali a clidirii.

2.4 CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

2.4.1 ACTIUNEA SEISMICA

Conform hdrtilor de zonare seismicd (P100-1/2013), amplasamentul clddirii analizate este situat intr-o zon3
ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de a,=0.30g, cu o perioad3 de colt a spectrului seismic
T.=1.60 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in
considerare la Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamic3 este, conform cu normativul
P100-1/2013, Bo=2.50, pentru intervalul Tp-Tc.
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Figura 3 — Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioadd de control (colt), Tc, a spectrului de rdspuns

2.4.2  ACTIUNEA VANTULUI
Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei valori de referinta a presiunii

dinamice de baz3 a vantului de 0.5 kPa, mediata pe 10 min la 10 m cu interval mediu de recurenta de 50 ani
(2% probabilitate anuald de depdsire).
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Figura 4 Zonarea valorilor de referintd ale presiunii dinamice a véntului ,,qs” exprimate in kPa

2.4.3 ACTIUNEA ZAPEZII
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a

incarcarii din zdpada pe sol sx=2,00 kN/m? avand mterval mediu de recurenta de 50 ani.
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244 CONDITII GEOTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUI

Datoritd lipsei de spatiu de jur imprejurul cladirii precum si imposibilitatii de acces in subsol cu un echipament
de forare, la aceastd constructiei nu a fost posibild identificarea conditiilor de teren, cu exceptia celor
observate in cadrul dezvelirii de fundatie. Conform informatiilor din cadrul a dou studii geotehnice intocmite
in baza Acordului cadru nr. 538 din 15.11.2021 si contractelor subsecvente nr. 6/609/31.07.2022 si nr.
8/662/03.03.2023, avand ca obiective constructiile existente in amplasamentele din str. Blénarii nr. 11 si str.
Lipscani nr.29, Sector 3, Bucuresti, la o distanta de circa 80-100 m si bazate pe doua foraje geotehnice si o
penetrare dinamica (DPH), s-a evidentiat urmatoarea stratificatie:
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e Strat 0*: +0,00...-3,15/-3,30 m: Platformd betonatd si umpluturd din pietris cu nisip
pe primii 50 cm
urmat de umpluturd formatd din nisip prdfos cu pietris mediu indesat la nisip argilos si argild, cenusie
cu fragmente de cardmidd si pietris, plastic consistentd;
e Strat1:-3,15 +-5,20 m: Argild nisipoasd cenusiu inchisa cu intercalatii cafenii, plastic
consistenta, rar
macropori, cu resturi de umplutura rare, caramida si cioburi, cu plasticitate medie.
e Strat 2:-5,20 +-7,00 m: Nisip prafos cu uniformitate medie, cafeniu;
e Strat 2*:-7,00 +-11,00m: Nisip prdfos la nisip argilos, cenusiu cu intercalatii cafeniu
inchis cu
pietre, mediu indesat cu lentile afdnate;
e Strat 3*:-11,00 +-15,00m: Argild nisipoasd, plastic consistentd cafenie, cu zone cenusii.

* Litologie identificatd in amplasamentele invecinate.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajul realizat pentru amplasamentul situat dar in str. Blanari 11,
situat la o distant3 de circa 80m, acesta a fost interceptat si stabilizat la adancimea de -6,40 m fata de cota
terenului natural.

La cota de fundare a constructiei existente, respectiv, la aproximativ -3.20 m fata de cota terenului, se
regdseste stratul 1 reprezentat de argilad nisipoasa cenusie, plastic consistentd cu plasticitate medie, cu
resturi de umpluturd, care se incadreazd in categoria terenurilor medii de fundare (,Pdmdnturi fine, cu
plasticitate mare ( Ip=20%): argile nisipoase, argile prdfoase si argile, avdnd e<1,1 si 0,5<Ic<0,75, in conditiile
unei stratificatii practic uniforme si orizontale”), conform Tabelului A1.2 din NP 074-2014.

n conformitate cu indicatiile din Anexa D din normativul NP 112:2014, pentru stratul 1 reprezentat de argila
nisipoasa, cenusiu inchisd cu intercalatii cafenii, rar macropori, cu resturi de umplutura rare, cdramida si
cioburi, plastic consistentd, cu plasticitate medie, valoarea presiunii conventionale de baza este
I_jconv= 120 kPa.
Valoarea de baza indicatd (Pconv) este valabild pentru fundatii avand ldtimea tdlpii 1 m si adancimea de
fundare 2 m de la nivelul terenului si se va corecta pentru ldtimea télpii si addncimea de fundare din proiect,
conform indicatiilor din Anexa D din NP 112-2014, Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd.
Pentru verificarea fundatiilor, pentru valorile maxime ale presiunii pe talpa fundatiei, ludnd in considerare
excentricitatile incarcarilor, vor trebui indeplinite urmatoarele conditii:

e pentru incarcari centrice:

Pef < Peonv (pentru gruparea fundamentald de incarcari)
Pef’ < 1,2pcony (pPentru gruparea speciald de incarcari)
e pentru incarcari cu:

- excentricitate dupa o singura directie:
Pefmax < 1,2pconv (peNtru gruparea fundamentald de incarcari)
Pefmax < 1,4pcony (pENtru gruparea speciald de incdrcari)

- excentricitate dupa doua directii:

Pefmax < 1,4Pconv (PENtru gruparea fundamentala de incdrcari)

Pefmax < 1,6pcony (peNtru gruparea speciala de incdrcari)
Conform NP112-2014 (tabelul 1.4), calculul terenului de fundare prin metoda prescriptiva se poate utiliza
doar pentru constructii obisnuite, nesensibile la tasdri diferentiale, fard restrictii in exploatare si fundate pe
terenuri favorabile (bune si medii). in restul cazurilor, terenul de fundare trebuie verificat la SLU si SLE printr-
o metoda directa analitica sau numerica.
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2.4.5 SCURT ISTORIC DIN PUNCT DE VEDERE SEISMIC AL AMPLASAMENTULUI

Avand in vedere ca imobilul invecinat la calcan de pe str. Lipscani nr. 46, conform listei de imobile de pe site-
ul Administratiei municipale pentru consolidarea clddirilor cu risc seismic - AMCCRS a fost expertizat in anul
1993 de catre Mircea Neicu; Mircea Mihdilescu (expertizd la care nu am avut acces) si consolidat apoi partial
conform AC nr. 14L/1999 PVRTL nr. 1/2001, a fost realizat in anul 1880, clidire la care exista similaritati cu
cladirea vizatd de prezenta expertiza in ceea ce priveste conformarea in plan si elevatie, putem deduce ¢
aceasta cladire analizatd a fost construitd tot in acea perioadd. Astfel, clidirea Lipscani 44 a fost solicitats de
o serie de seisme de intensitate mare (>7 0 magnltudlne) cum au fost acelea dln
 Datacutremur  Adancime /
10.11.1940 h= 150 km
04.03.1977 h=94 km
30.08.1986 h =131 km

2.5 DESCRIEREA ARHITECTURALA A CLADIRII EXISTENTE
Cladirea are o forma regulata in plan, inscriindu-se intr-un dreptunghi cu laturile de aproximativ 3 x 15 m si
regimul de in&ltime S+P+2E+Pod. ndltimea totald a constructiei este de aproximativ 13 m.
Clidirea are o singurd intrare, dinspre strada Lipscani. in restul laturilor are calcane din zid3rie.
Circulatia pe verticald este asiguratd de o scara metalicd balansata.
Conform Planului Urbanistic General al Municipiului Bucuresti, amplasamentul se incadreaza in subzona Cpla
— Zona protejatad nr. 26a — zona Lipscani — nucleu comercial traditional. Imobilul nu este incadrat in lista
Monumentelor Istorice actualizatd 2015.
Functiunea principald a cladirii este de spatiu comercial. Este foarte posibil ca la construire, clidirea sa fi avut
spatii comerciale la parter, iar in etajele superioare locuinte. Pe de altd parte sunt semne care indicé c3 ultima
folosire a cladirii a fost de cafenea/restaurant. Claddirea nu este momentan folosita.
Conform HG766/1997 clidirea se incadreazd in Categoria de importanta C.
Tniltimea totali a cladirii in raport cu cota +0.00 este de aproximativ 12.35m.
Tnéltimile de nivel sunt:

e Subsol 1: 3.10m
e Parter: 4.00m
e FEtajl: 3.40m
e [Etaj2: 3.00m.

2.6 DESCRIEREA STRUCTURALA A CLADIRII EXISTENTE
Cladirea executata este o structura cu pereti de zidarie dispusi preponderent pe directie longitudinal3. Peretii
din ziddrie prezinta retrageri succesive pe verticala de 10 cm la fiecare etaj.
Grosimea peretilor este de 15 cm in suprastructurd, iar in subsol se apreciazd tot 15 cm pe partea estic3 si
respectiv 30 cm pe partea vesticd, pe partea unde se gisesc stalpii metalici. Tn grosimea peretilor in
suprastructurd se gasesc dispusi stalpi metalici profile tip “U” pusi cap la cap, prinsi cu nituri, avand
dimensiunea totala de 10x15 cm. Acesti stalpi metalici nu s-au regasit si in infrastructur3, iar in suprastructurd
ei s-au regasit in urma sondajelor doar pe unul din axele celor doi pereti longitudinali, respectiv cel din partea
dreaptd (Vest).
Conform releveului pus la dispozitie, amprenta suprastructurii este mai mare ca cea a infrastructurii, mai
precis peretii transversali din subsolul sunt pe o pozitie diferitd fata de pereti suprastructurii, atat cel de la
strada cat si cel de la sud-calcan cu imobilul situat pe strada Gabroveni.
La fiecare etaj, in lungul peretilor de zidarie, se gaseste o grinda perimetrald metalic3 principal3 ce reazem3
pe peretii de ziddrie. Perpendicular pe aceste grinzi sunt dispuse grinzi secundare metalice pe directia
transversald a constructiei. De pe aceastd grindd principala -aflatd in lungul peretilor- pornesc peretii de
zidarie din etajele superioare.
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Planseele sunt realizate din :
& Dlancou sockacubegl: -s3rdmidd — balti {70 2m)

-placé beton armat (10 cm)
Planseu peste parter: -cardmida (boltisoare)

-placd beton armat (7 cm)

-grinzi metalice dispuse transversal
Planseu peste E1: -placa beton armat ( 7 cm)

- grinzi metalice dispuse transversal care reazema pe grinda principala
e Planseu peste E2: -planseu din lemn

Avand in vedere perioada in care a fost edificatd constructia si sondajelor la nivelul planseelor se poate
observa ci la nivelul planseelor exista interventii ulterioare. Planseele din beton armat cu plase sudate sunt
interventii ulterioare. Functie de etaj se pot observa interventii diferite. La planseul peste subsol realizat in
formé de bolti din ciramid3, care descarcd pe peretii de subsol longitudinali, se observa o suprabetonare de
10 cm. Identic la planseul peste parter, unde suprabetonarea de 7 cm se observd peste boltisoarele dese din
cirdmida care descarca pe grinzile metalice secundare. La planseul peste Etajul 1 s-a renuntat la boltisoarele
de zid&rie dese pastrandu-se doar grinzile metalice peste care s-a realizat un planseu armat de 7 cm.
n ceea ce priveste compartimentdrile interioare, acestea sunt realizate din panouri de gips carton.
Stalpii metalici din suprastructurd au fost placati cu elemente din gips carton, la fel si grinzile metalice
perimetrale. Peretii de zidarie sunt tencuiti pe fata interioard, iar la sondaje n tencuiald s-a gasit o plasa din
fibre care are rol de a limita fisurarea superficiald a stratului de tencuiala.
Suplimentar in parter, se afld un perete de zidarie, fard a avea continuitate in subsol si nici in etajele
superioare, el rezemand pe boltile din zidarie ale planseului peste subsol.
Structura de rezistenta a sarpantei este una din lemn si sustine o invelitoare de tabld dispusd pe astereal3.
inchiderea laterald din dreapta (Est) din pod, este placatd cu scdndurd, iar in partea stanga (Vest) nu existd
perete de inchidere, podul fiind inchis de peretele de la calcan vecin. Invelitoarea constructiei in acele zone
rezemand pe un sir de popi pozitionati pe marginea planseului deasupra peretilor prezentei constructii.
Rosturile intre cladirea analizata si cele vecine sunt de 3 cm conform masuratorilor din teren.
Conform dezvelirilor, sistemul de fundare este unul din zidarie de caramida cu adancimea de 20 cm sub
peretii perimetrali din subsol.
Pardoseala din subsol este una din caramida asezata direct pe pamant.

fﬁﬂ /zidorie de caramida
[ ]
[T
LY
[]
L11
[ ]
[ 1
[ ]
[ 11
I
I
| cola_subsol
[ 11 2'0 = )
[ 1 | = = = "_:;a‘msungGTlrl scoamera
= otogr. cu Galaxy
Figura 6 — Dezveliri fundatii (Nota - desenul nu este la scard, el este o reprezentare calitativd)
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Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013 clidirea se incadreazi in Clasa Ill de important3.

2.6.1 VECINATATI
Amplasamentul investigat este localizat in str. Lipscani 44 si se invecineaz3 cu urmétoarele constructii:
* Nord - Strada Lipscani si Imobil P+3E, aflat la o distantd de circa 8 m de imobilul expertizat
Vest — Imobil S+P+2E+P
e Sud—Imobil la calcan cu acelasi regim de inéltime
e Est—Imobil S+P+2E
Pentru imobilul aflat la sud sa presupus regimul de inéltime din infrastructura.

2.6.2 ISTORIC

Asa cum s-a ardtat la cap. 2.4.5., clddirea a fost supusd pe durata existentei la o serie de cutremure de
intensitate mare.

Alte date disponibile despre istoricul cladirii nu au fost gésite. Se presupune c3, clidirea este construit3 in
aceeasi perioada ca si cladirea vecina, aproximativ in anul 1880.

2.6.3 STADIUL FIZIC ACTUAL

Sub rezerva observatiilor din capitolul anterior precum si a faptului c imobilul pare si fi fost amenajat recent
ca spatiu comercial precum si unitate de alimentatie public, iar finisajele ficute acoperd posibile avarii
ascunse, in cadrul inspectiei vizuale efectuate in cadrul prezentei expertize tehnice, nu au putut fi observate
degradari structurale majore precum: crapdturi importante ale peretilor de zidirie, cedari locale ale
elementelor structurale, deplasari semnificative de ansamblu sau a unor parti de constructie. Este posibil ca
starea de degradare interna sa fie si mai severa fata de ce se poate identifica prin observarea directs sau prin
sondare, insa acest lucru nu va putea fi observat decét la dezechiparea cladirii si desfacerea finisajelor, din
cadrul operatiilor de interventie prognozate.

Tn toatd perioada de existent3, clidirea a fost solicitat3 de o serie de seisme de origine vranceana (cel din
1940 avand cea mai mare magnitudine). Nu se cunosc informatii concrete despre eventualele avarii produse
de cutremurele la care a fost supusa clddirea, iar la momentul vizitelor pe amplasament nu au fost identificate
astfel de avarii.

Tindnd cont de vechime, degraddrile existente sunt obisnuite pentru cladirile de acest tip. Cauzele principale
a degraddrilor o constituie actiunile climatice —in special la elementele de anvelopa (pereti exteriori supusi
umezirii si ciclurilor de Tnghet dezghet) si conditiile de mediu/expunere — cu precidere la elementele din
subsolul cladirii (umiditate aer ambiant ridicata si infiltratii de apa).

Mortarul folosit a suferit degradari importante prin procedee de micro fisurare ce a condus la reducerea
calitatilor fizico-mecanice ale zidariei in ansamblu.

La nivel de sarpantd, nu s-au observat degradéri structurale in mod vizual.
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2.6.4 MATERIALE
Conform rezultatelor testelor pe materiale efectuate de catre ULTRATEST SRL in aprilie 2023, au rezultat

urmatoarele materiale:

Nr. | Caracteristica Valoare Metoda de

Crt. | determinata um obtinutd lucru

1 Continut liant % 17.90

2 Natura liantului - Var Normativ MP 007-99
3 | Continut agregat % 82 ITL C-01

4 Natura agregatului - Nisip de réu

1. Opinii / Interpretéri:
Din punct de vedere al compozitiei chimice, proba poate corespunde marcii M4Z.
Aprecierea are caracter informativ, deoarece pe materialul extras din operd nu se poate efectua
determinarea rezistentei la compresiune. Tncadrarea s-a ficut dupd C17-82 ,Instructiuni tehnice privind

compozitia si proprietatile materialelor de zidarie si tencuial3d”.

2.7 DESCRIEREA INSTALATIILOR ELECTRICE

Situatia existenta:
Cladirea dispune de instalatii electrice pentru iluminat si prize.
Instalatiile de iluminat si prize sunt realizate cu conductoare de cupru cu izolatie din PVC trase prin tuburi
ingropate.
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Contorizarea energiei electrice este realizata la intrarea in clddire, in interior.

Aparatajul-este tn-stare relativ-bund, find-Uzat meral-Tablousile sunt din-msterial plactic fiind echipate tu
sigurante automate.

n subsol instalatiile sunt realizate aparent.

Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatiilor, uzura, incadrare in norme:

Instalatiile nu sunt uzate si se incadreazd in normele actuale. Instalatiile electrice vor putea fi refolosite, daca
n urma lucririlor de consolidare, ele nu sunt afectate de aceste lucrari. Corpurile de iluminat si aparatajul
din spatiul comercial se vor preda proprietarilor in vederea refolosirii.

Recomandari pentru introducere in proiecte.

Toate instalatiile electrice se vor realiza in baza unor proiecte verificate conform legii 10.

Daci locul de amplasare a contoarelor de energie electrica este afectat de lucrarile de consolidare acestea
se vor demonta si remonta dupd realizarea lucrdrilor sau se vor preda furnizorului de energie electrica.

2.8 DESCRIEREA INSTALATIILOR SANITARE SI TERMICE
Data si numérul de inregistrare in registrul expertului: IS [T08/20.05.2023
Situatia prezenta:
Instalatii sanitare: bransamentul de apd in clddire se prezinta intr-o stare bund, acesta este la subsol,
bransament din polietilend, contorizare ap3. Coloanele de ape pluviale si menajere au o vechime mai mare
de 40 de ani. La trecerea acestor tevi prin plansee se observa aparitia igrasiei pe plansee. Acest lucru se
datoreazi infiltratiilor de apa din coloane. Instalatiile sunt uzate atdt moral cat si fizic. Tevile de distributie
din subsol trebuie schimbate acestea sunt deteriorate si foarte vechi. Nu existd statie de pompare. Nu se
prepari apa caldd menajerd. Coloanele de apd rece sunt din PPR. Canalizarea menajerd se face cu conducte
din font3 si PP. Apa pluviala este colectatd de burlane din tabla de otel si zinc.
Instalatii termice: Nu existd.
Instalatii de ventilare climatizare: nu exista o ventilare organizata a imobilului, nu exista instalatie centralizata
de conditionare a aerului.
Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatiilor, uzura, incadrare in norme.
Instalatii sanitare: Instalatiile comune sunt uzate atat moral cat si fizic trebuie schimbate.
Instalatii termice: Instalatii interioare noi se vor propune.
Recomandari.
Dac3 imobilul se va consolida, iar instalatiile vor fi afectate de aceste lucrari, se vor dezafecta toate instalatiile
si se vor reproiecta, construi respectdnd normativele din vigoare. Tn cazul montarii unei CT pe clidire se va
dimensiona o Tntreaga instalatie de incilzire din imobil. Datoritd vechimii blocului exista tevi si conducte
dezafectate, se recomanda instalarea de tevi noi pentru apele pluviale si pentru cele de canalizare.
Recomandam reproiectarea si montarea unei noi instalatii de apa.

2.9 DESCRIEREA INSTALATIILOR DE GAZE
Data si numérul de inregistrare in registrul expertului: 1G08/20.05.2023
Situatia prezenta: Instalatii de gaz nu sunt prezente in imobil.
Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatiilor, uzura, incadrare in norme.
Nu este cazul.
Recomandari.
n cazul unei consolidari si reabilitdri termice si in prisma modificarilor viitoare ale legislatie, se recomanda
montarea unei centrale de incdlzire care sa serveasca intregul imobilul. Aceasta solutie va reduce considerabil
emisiile de CO2 Tn comparatie cu solutia cu centrale termice pe fiecare etaj, si va reduce lungimea tevilor de
gaz din imobil, si se va imbunétatii efectul vizual al imobilului. Se va monta coloane de gaz pentru aragaze si
masini de gitit in cazul in care se intentioneazd utilizarea cladirii ca unitate de alimentatie publicd
(cafenea/restaurant/ spatii pentru prepararea mancdrii in scopul livrarii, etc).
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2.10 NIVELUL DE CUNOASTERE
Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care depind de geometria
structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de materialele utilizate.
Aceste niveluri de cunoastere sunt notate:
KL1: Cunoastere limitata
KL2: Cunoastere normal3
KL3: Cunoastere completd

Tn functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea factorilor de
incredere. Tn tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul
conform P100-3/2019.

Tabelul 2. Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul

Proprietdti mecanice ale CF
materialelor
(a) Din documentatia tehnic3 (a) Din documentatia tehnic3 de
(1) Din proiectul de de proiectare originald proiectare originald
KL1 ansamblu sau sau 1,35

Nivelul Geometrie Alcétuirea de detaliu

cunoasterii

original si
verificarea
vizuald prin

(b) Pe baza proiectérii
simulate Tn acord cu practica la data
realizarii constructiei si pe baza unei
inspectii in teren limitate

(b) Valori stabilite pe baza
standardelor valabile sau practicilor de
construire din perioada realizarii
cladirii s/ din incercéri limitate in teren

sondaj in teren
Sau (a)

Din documentatia tehnicd
de proiectare originald si
rapoartele originale privind

Din documentatia tehnica (a)
de proiectare originald si

(2) dintr-un releveu dintr-o inspectie limitatd in

KL2 complet al teren calitatea lucrérilor de 1,20
cladirii sau construire
(b) dintr-o inspectie extinsd in sau
teren (b) Din specificatiile de
proiectare originale si din
ncercari limitate in teren
Sau
(c) Din’incercdri extinse in teren
(a) Dindocumentatia tehnica (a) Din documentatia tehnicd

de proiectare originald, din
rapoartele originale privind 1,00
calitatea lucrarilor de
construire si din incercari
limitate in teren sau

Din incercari cuprinzdtoare
n teren

de proiectare originald, din
rapoartele originale privind
KL3 calitatea lucrdrilor de
construire si dintr-o
inspectie limitatd in teren
sau (b)
(b) dintr-o inspectie
cuprinzdtoare in teren

Datorita vechimii cladirii si faptului ca:

e proiectul de executie initial nu existd si geometria s-a determinat din releveele de arhitecturi
intocmite de POPP&ASOCIATII BIM TECHNOLOGIES in mai 2023;

e alcdtuirea de detaliu este cunoscutd din sondajele limitate efectuate si a inspectiei vizuale;
e calitatea materialelor este cunoscutd din incercéri limitate efectuate in teren;

se poate considera, in conformitate cu Normativul P100-3/2019, nivelul de cunoastere KL1 (cunoastere
limitatd) pentru elementele structurale, ciruia fi corespunde un coeficient CF = 1.35

2.11 CERINTE DE PERFORMANTA

2.11.1 CERINTE FUNDAMENTALE
Evaluarea seismicd a cladirilor existente urmdreste si stabileascd, cu un grad adecvat de incredere, in ce

madsura acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea constructiilor noi.
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Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (cerinta de siguranta a vietii si cerinta de limitare a
degradiiilor) si-starile limitd asociate {Starea Limits Ultimé, ULS, 3i Starca Limitd de Serviciy, SLS), sunt

definite in P 100-1, unde se indic3 si intervalele medii de recurentd (IMR) ale actiunilor seismice luate in
considerare pentru cele doua stdri limita.

Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin adoptarea unor valorisuperioare
ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform prevederilor din anexa A, in functie de scopul expertizei.
Cerintele fundamentale de referintd se diferentiazd in functie de clasa de importantd si de expunere la
cutremur a cladirii evaluate conform P 100-1, prin intermediul valorilor diferentiate ale factorului ye.
Exprimarea sintetici a susceptibilititii avarierii seismice a unei clddiri existente la actiunea cutremurului de
proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, se face prin incadrarea acesteia intr-o clasa de risc seismic.
Tn cazul cladirilor existente este permisd asigurarea cerintelor fundamentale definite in P 100-1 pentru
misciri seismice de intensitate mai redusd decat cele considerate la proiectarea cladirilor noi,
corespunzitoare unor probabilititi mai mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare.
Nivelul de hazard seismic considerat pentru evaluarea constructiei ce face obiectul acestei expertize este
cel caracterizat de IMR = 225 ani (20% probabilitate de depdsire in 50 de ani), asa cum este definit in Codul
P100-1/2013. Interventia structurald, conform P100-3/2019, este necesara daca cladirea este incadrata in
clasa de risc seismic Rsl sau Rsll.

2.11.2 CLASE DE RISC SEISMIC

Se definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:

—Clasa de risc seismic Rsl, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partial, la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Stdrii Limitd Ultime;

-Clasa de risc seismic Rsll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului
de proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totald sau partiald este putin probabila;

-Clasa de risc seismic Rdlll, din care fac parte clidirile susceptibile de avariere moderata la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Stdrii Limitd Ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor;

-Clasa de risc seismic RslV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile
proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructie se face pe baza indicatorilor Ry, Ry, Ra.
Clasa de risc seismic

[ [ [ m L Iv
Valori R:

<30 | 30259 | 6089 [ 90100

Tabelul 3. Valori ale indicatorului R, (indicatorul conformdrii) asociate claselor de risc seismic, conform P 100-3/2019

Clasa de risc seismic

| L [ [ Iv
ValoriR;

<50 [ 50:69 [ 70:89 [ 90+100
Tabelul 4. Valori ale indicatorului R, (indicatorul degradérii) asociate claselor de risc seismic, conform P 100-3/2019
Clasa de risc seismic

| [ Lm [ Iv
Valori Rs (%)

<35 | 35:64 | 65289 | 90+100

Tabelul 5. Valori ale indicatorului Rs (indicatorul stabilit prin calcul) asociate claselor de risc seismic, conform P 100-3/2019
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Conform P100-3/2019, clasa de risc seismic a clddirii este clasa minima asociat3 celor trei indicatori R1, R2 si
R3. Prin exceptie, atunci cdnd expertul tehnic stabileste cd unul dintre indicatorii R2 sau R3 are relevant
redusd in cazul cladirii evaluate, clasa de risc seismic a cladirii este clasa minim3 asociata celorlalti doi
indicatori.

Clasa de risc in care este incadratd constructia, impreund cu clasa de important si de expunere la cutremur,
conform P 100-1/2013, determind necesitatea interventiei de consolidare si nivelul minim de sigurant3 pe
care trebuie sa il asigure masurile de consolidare.

Daca in urma evaluarii seismice o clddire a fost incadrata in clasa de risc seismic Rsl sau Rsll, sunt necesare
lucrari de interventie.

Conditiile privind necesitatea, tipul si anvergura lucrdrilor de interventie cat si nivelul minim de siguranta pe
care trebuie sd il asigure masurile de consolidare sunt date in capitolul 3.3 din P100-3/2019.

2.12 METODOLOGIA DE EVALUARE
Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite de baza conceptuals,
nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare.
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:
- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;
- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de proportii (deschideri,
indltime), regularitate etc.;
- datele disponibile pentru intocmirea evaluérii (nivelul de cunoastere);
- functiunea, importanta si valoarea cladirii;
- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare,
ag, conditiile locale de teren;
- tipul sistemului structural.
- cerintele fundamentale stabilite pentru clidire;
- scopul expertizei tehnice;
- alte conditii relevante pentru cladirea evaluata.
Codul prevede trei metodologii de evaluare:

- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd);
- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile de orice tip);

- Metodologia de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeazd metode de calcul neliniar si se aplici la
constructii complexe sau de o importanta deosebitd, in cazul in care se dispune de datele necesare.

Conform prevederilor din cod, Metodologia de nivel 1 se poate aplica la clidirile apartindnd claselor de
importanta si expunere la cutremur Il si IV, cu regularitate in plan si in elevatie, avand urmétoarele
caracteristici:

- clddiri cu structura in cadre din beton armat cu pan3 la 3 niveluri supraterane, cu sau fira pereti de
umpluturd din ziddrie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag<0.15g;

- cladiri cu structura cu pereti din beton armat cu pana la 3 niveluri supraterane, cu sau fird pereti
de umplutura din zidarie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag<0.20g;

- cladiri cu structura din pereti de zidarie, cu sau fard plansee rigide si rezistente la actiuniin planul
lor, in conditiile precizate in anexa D;

- cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag=0.10g.

Tindnd cont cd nici una din prevederile de mai sus nu este indeplinitd, in cadrul prezentei expertize
s-a utilizat metodologia de nivel 2.

Metodologia de nivel 2 implica:

CODPROIECT | CORP | FAZA | TIP DOC. TITLU DOCUMENT DATA | STATUS
i!mmm-i
© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiats, modificats sau multiplicat3 fir3 acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

DEXT-0SP-R00 31/55



sog Solutii pentru POPP & ASOCIATII SRL

=R E o i
::: Slj’ ucturi Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
sm@m Sigure office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

evaluarea calitativa a constructiei constind in verificarea listei de conditii de alcatuire structuralg,

itariilar do conformars do alc3tuire ci do dataliare 2 conctructiilar Ro7ultatale a¥yaminirii
Sl catallare 2 concstriciiiar, Kezuiiate.asyaminary

na hasa v
HEEOHHHO S R SO -G =

MY Mueu

calitative se inscriu intr-o listd, care aratd dac, si in ce masura, constructia si elementele ei satisfac
criteriile de alcatuire corecta.
evaluare cantitativd bazatd pe un calcul structural elastic si factori de comportare diferentiati pe

tipuri de elemente.

2.13 GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA, Ri

Evaluarea calitativa s-a facut tinand seama de:
- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.

Criteriul nu este indeplinit

Criteriul
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate majore
1 - Calitatea sistemului
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor 4
structurii - legaturi intre pereti ortogonali
Eficienta conlucrdrii spatiale a elementelor 4
structurii - legaturiintre pereti si planseu
Existenta ariilor de zidarie suficienta pe 4
ambele directii si aproximativ egale
4

Punctaj realizat

2 - Calitatea zidariei

Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Calitatea elementelor 4
Omogenitatea teserii, regularitate rosturi, 4
grad de umplere cu mortar
Existenta unor zone slabite 4
Punctaj realizat q
3 - Tipul planseelor
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Rigiditate plansee in plan orizontal 4
Eficienta legaturilor cu peretii 3
Punctaj realizat 3
4 - Configuratia in plan
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
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Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate majore
Compactitate si simetrie exprimata prin
raportul laturilor si dimensiunile 5
retragerilor
Existenta sau absenta bovindou-urilor 8
Punctaj realizat 6
5 - Configuratia in elevatie
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Uniformitate in elevatie exprimat3 prin )
retrageri la niveluri succesive
Uniformitate in elevatie exprimata prin 8
existenta de proeminente la ultimul nivel
Discontinuitati pe verticala (goluri mai 3
mari in etaj decat in parter)
Punctaj realizat 4
6 - Distanta intre pereti
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Distanta intre pereti 7
Punctaj realizat 7
7 - Elemente care dau impingeri laterale
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Existentd arce, bolti cupole, sarpante si 7
elemente care dau impingeri
Punctaj realizat 7
8 - Tipul terenului de fundare
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Natura terenului de fundare 6
(normal/dificil)
Capacitate fundatii 2
Eforturi provenite din tasari diferentiale si 6
din actiunea seismului
Punctaj realizat 4
9 - Interactiuni cu cladiri adiacente
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4
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Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate majore
Risc de ciocnire cu cladiri alaturate 2
Tnaltimile cladirilor vecine 7
Risc de cddere al unor componente ale 4
cladirilor vecine
Punctaj realizat 4
10 - Elemente nestructurale
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4

Existenta elemente de zidarie majore
(calcane, frontoane, timpane) sau placaje 6
grele cu risc de prabusire

Punctaj realizat 6
Punctaj total R; =49

Rezultd gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1 = 49, corespunzator clasei de risc seismic
Rs ll.

2.14 GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA, Rz
Structura nu prezinta degradari concludente date de actiunile seismice recente.
Tn urma examinrii structurii nu s-au descoperit nici alte degradari ca, de exemplu, degradari produse din
vant sau zdpad3, ori din tasdri inegale ale fundatiilor, diferente de temperatura etc.
n functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie, punctajul detaliat pentru
clidirea analizat3, pentru diferitele categorii de avarii s-a stabilit conform tabelului B3 din P100/3-2019.

Avariile caracteristice in peretii de zidarie, care se iau in considerare sunt:
a. Fisuri verticale in parapete
b. Fisuriinclinate in spaleti;
c. Zdrobirea ziddriei provocatd de concentrarea locald a eforturilor de compresiune, eventual cu
expulzarea materialului;
Fisuri orizontale la extremitatile spaletilor;
Avarii la intersectiile peretilor, cu tendinta de desprindere;
Fisuri sau crapaturi verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;
Expulzarea locald a zidariei din elementele orizontale pe care reazema planseele.

m oo

Pentru evaluarea calitativa preliminarg, starea general3 de avariere a cladirii se noteaza in functie de tipul si
de gravitatea avariilor prin punctajul dat in tabelul urmator:
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Elemente verticale (Ay) Elemente orizontale (An)
Tipul avariilor Suprafata afectata Suprafata afectat3
<13 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30

Moderate 65 60 50 25 20 15

Grave 50 45 35 20 15 10

Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Indicatorul R,, care defineste gradul de avariere seismicé, se determin cu relatia:
Rz=Av+ Ay

Punctajul obtinut R, =80 puncte.
Rezulta gradul de afectare structurald, reprezentand o masurd a degradérilor structurale produse de actiunea
seismica si alte cauze, R; = 80, corespunzitor clasei de risc seismic Rs Ill.

Asadar, prin evaluarea calitativa s-au stabilit parametrii:
R1=49 pct.
R2=80 pct.

2.15 GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3
Stabilirea masurilor de interventie se realizeazd conform codurilor P100-3/2019 si P100-1/2013.

2.15.1 INCARCARI
Tncarcérile considerate in calculul structurii sunt:

e Tncércari gravitationale:

o Tncércéri permanente ;

o Incircérivariabile de exploatare ;

o Tncércri variabile din zapad3 -(conform CR 1-1-4/2012).
e Tncércéri orizontale:

o Seismice (conform P100-1/2013);

o Tncércari din vant (conform CR 1-1-4/2012).

2.15.1.1 Evaluarea incarcarilor gravitationale

Tncircirile permanente au fost determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si
nestructurale (finisaje plansee si elemente verticale, compartimentari, inchideri fatade).

Incdrciri variabile:

e Plansee

- Zona curentd (cat.D—SR EN1991-1-1-2004) 4.00 kN/m?
- Z&padi 1.60 kN/m?
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Inciirciri permanente:

e Planseu peste subsol

- Greutate proprie
- Umpluturad 14.25 kN/ m?
- Finisaje 0.025 kN/m?

e Planseu peste Parter

- Greutate proprie

- Umpluturd 0.95 kN/ m?

- Finisaje 0.70 kN/m?
e Planseu peste E1

- Greutate proprie

- Finisaje 0.7 kN/m?
e Planseu peste E2 ( Pod )

- Greutate proprie

- Astereald 0.20 kN/ m?
- Finisaje 0.70 kN/m?

Greutatea volumic3 a zidiriei a fost considerata de 19 kN/m?3,

Greutatea proprie a peretilor a fost modelata direct in programul de calcul cu greutatea aferenta sectiunii
peretelui.

2.15.2 EVALUAREA GREUTATII CONSTRUCTIEI
Greutatea cladirii a fost determinatd pe baza incircérilor stabilite la capitolul anterior pentru grupdri de
incarcari de lungd durata si fundamentale.

Greutatea total3 a clidirii, conform Etabs, la cota 0, in combinatia fundamental3, este : W*Y= 2377 kN.
Greutatea totald din combinatia incrcérilor gravitationale de lungad duratd, la cota 0 a cladirii, este:
W=1600 kN

Greutatea totali a constructiei in combinatia fundamentalg, la nivelul fundatiilor, este: W =3473 kN

Greutatea total3 a constructiei din incarcri de lungd durata, la nivelul fundatiilor, este: W = 2290 kN

2.15.3 EVALUAREA INCARCARII SEISMICE
Romania are cea de-a doua cea mai severd seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hartile
acceleratiilor maxime ale terenului pentru Europa si Roménia.

3 o 4
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Figura 14 — Zone seismice in Europa
Forta taietoare de calcul F, pentru fiecare directie principald a structurii, considerata in calculul structurii
cu metoda fortelor static echivalente, este determinatd din formula:

T
Fp=vy;-84(T) n-m-2 Sd(T)=ag.%

unde:

m este masa structurii m=W/g

ag este acceleratia la nivelul terenului; a; =0.30g

g este acceleratia gravitationald g=9.81m/s?

W este greutatea clddirii determinata din combinatia de incércari gravitationale de lunga durat

¥1=1,00 - este factorul de importanta al cladirii conform P100-1/2013 si CR0-2012.

Sq¢ (T) este spectrul de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului,
corespunzatoare perioadei T, exprimat in m/s?;

T — este perioada fundamentala de vibratie a clddirii in directia actiunii seismice, in secunde;

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in rdspuns inelastic),
cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3/2019, pentru diferite
tipuri de materiale si sisteme structurale. Pentru sistemul structural vertical folosit in acest proiect g=1,5.

1 =0.88-coeficient ce tine seama de amortizarea structurilor din zid&rie.

Forta seismica de proiectare este determinatd atat prin analizi bazatd pe metoda fortelor static echivalente,
cat si printr-o analizd modala cu spectre de rdspuns, ce are la bazé ca sursd a maselor toate incircarile
permanente gravitationald si componenta cvasi-permanentd a fincédrcarilor variabile gravitationale,
considerate ca 0.3 din valoarea incarcarii de exploatare si 0.4 pentru incdrcérile din zapada.

Normativul P100-1/2013 caracterizeaza amplasamentul prin o acceleratie maxima a terenului ag = 0.30g si o
perioada de colt de Tc = 1.60 sec. Valoarea "ag" corespunde unui cutremur cu perioada medie de revenire de
225 de ani. Coeficientul de amplificare dinamica maxim specificat in P100-1/2013 este Bo = 2.50.

Fo = cx W, c = coeficient seismic global=1 x 0.30 x 2.50 x 0.85 x 1x0.88/ 1.5 = 0.374,

Fb =0.374 x W, unde W este greutatea structurii din incarcari de lunga durata
Fr = 0.374 x 2290 = 856 kN

2.15.4 CARACTERISTICI STRUCTURALE

Tncircarea seismic3 a fost consideratd in modele prin metoda analizei modale cu spectre de raspuns. De
asemenea, incarcarea seismica a fost introdusa in modele si prin metoda fortelor static echivalente.
Rezultatele prezentate mai jos sunt obtinute pe modelul 3D al suprastructurii incastrate la nivelul subsolului.
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Case Mode | Period UX uy SumUX | SumUY RZ SumRZ
sec
Modal-Ritz 1 1,2 0,467 0,001 0,467 0,001 0,0263 | 0,0263
Modal-Ritz 2 0,47 | 0,0622 0,0001 | 0,5292 | 0,0011 0,0078 | 0,0341
Modal-Ritz 3 0,301 | 0,0008 0 0,53 | 0,0011 0,0957 | 0,1299
Modal-Ritz 4 0,239 | 0,0295 0,0000275 | 0,5595| 0,0011 0,404 | 0,5339
Modal-Ritz 5 0,128 | 0,0076 0,5428 | 0,5671 0,544 0,00003508 | 0,5339
Modal-Ritz 6 0,126 | 0,0209 0,0294 0,588 | 0,5734 0,0039 | 0,5378
Modal-Ritz 24 0,009 | 0,0001 0,0205 | 0,9922| 0,9905 0,0001 | 0,9613
Tabel 1 - Rezultate analiza modald
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2.15.5 VERIFICARI ALE PERETILOR STRUCTURALI DIN ZIDARIE PORTANTA

2.15.5.1 Rezistentele materialelor

Rezistenta unitara caracteristicd la compresiune a zidariei este f,=4.18N/mm?.

Rezistenta medie la compresiune a zidariei fn=1,33f=5.43N/mm?2

Valoarea de proiectare a rezistentei la compresiune a zidariei f4=f,/CF=4.02 N/mm?2

Rezistenta caracteristicd initiald la forfecare fwo=0.045 N/mm?, (tabel 4.3. P100-3/2019)

Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd pentru ruperea in scaré sub efectul eforturilor principale
de intindere este ftd=0,04f,/ YMCF=0,054 N/mm.

YM = 3,0 pentru ziddriile vechi cu caramizi realizate manual si mortar de var (orientativ, anterior anului
1900);

2.15.5.2 Verificari ale peretilor structurali

P3

%

Figura 16 — Identificare pereti parter

COD PROIECT | CORP | FAzA | TIPDOC. | TITLU DOCUMENT REV. [ DATA | STATUS
["00" | Q5pa1 RAPORT EXPERTIZATEHNICA 2023105126

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.

© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiat3, modificatd sau multiplicat3 f4rd acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

39/55

DEXT-0SP-R00



coNsuLTAer_i\ [ EXPERTIZARE [ PROIEGTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

)( :::ﬁ Solutii pentru POPP & ASOCIATII SRL
::= structuri Calea Grivitei 136, S1 Bucure$'ti (Romania)
EA%OCIAT” = H l sigure office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro
Directia X
I | I I I I | I |
Element [:‘] Iwjm] | Hp[m] Azia[m?] | Combinatie Na[kN] Ma[kNm] Va[kN]
P3 0.14 | 2.50 10.6 0.35 +GSX+03GSY 60 1585 365
ValkN] | Vaalkny | VRN | vopeny | Mod vrakny | R3V
cedare
6.63 12.93 38.23 12.93 ductil 6.62 0.007
Directia Y
Element [:;IVJ lw[m] Hp[m] Aziam?] | Combinatie Na[kN] Ma[kNm] ValkN]
P1 0.14 15 10.6 2.1 +GSY+03GSX 1340 2560 170
P2 0.14 15 10.6 2.1 +GSY+03GSX 550 120 170
Mod
ValkN] | VikN] k,m[kN] VolkN] | | VRAIKN] R3V
774 206 404 164 fragil 206 0.24
356 103 272 103 fragil 103 0.11

R31(X)=6.7/898
R31(X)=0.007
R31(Y)=309/898
R31(Y)=0.34

Tn urma analizei detaliate pentru determinarea capacitatii peretilor portanti, s-au obtinut indicatori R3t(X) =
0.007, respectiv R3t(Y) = 0.34

2.16 VERIFICARI LA STAREA LIMITA ULTIMA SISTAREA LIMITA DE SERVICIU

Lipsa de rigiditate a structurii, pe directia transversald, se observa din valoarea perioadei proprii de vibratie
a structurii (1.12s). Au fost determinate valorile maxime ale deplasarilor relative de nivel (d:), pe cele 2
directii principale, conform P100-1/2013 si P100-3/2019.

Deplasarea relativa de nivel se limiteaza la valoarea:

SLS
dy atcy) = 0 05h
Pentru verificarea la SLS, s-a ficut verificarea utilizand relatia E.1 din P100-1:

SLS __ SLS
dr(x,y) =v-q- dre(x,y) = drla(xn)’)

unde v, conform P100-1 si P100-3, factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai
redus al actiunii seismice asociat verificirilor pentru SLS si are valoare 0.5 pentru directia Y si X (pereti
zidarie).

d3h3 = 0.5+ 1.5-0,037518 = 28%0 > 5%o

33 = 0.5-1.5-0,00367 = 2.75%0 < 5%o
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Figura 17 — Valori si distributii deplasdri relative de nivel- -Are(xy)
Tn datele de mai sus se observi dep3siri foarte mariale deplasarilor relative de nivel la starea limita de serviciu
pe directia transversala (in jur de 5 ori) in situatia actual3. Aceste rezultate subliniaz3 necesitatea unei solutii
de interventie care sd conduca la cresterea semnificativd a rigiditatii laterale a clidirii pe directia X
(transversala).

2.17 EVALUARE GRAD DE ASIGURARE FUNDATII SI TEREN DE FUNDARE

Calculul presiunilor pe terenul de fundare a fost realizat separat pe cele 2 directii principale ale cl3dirii, x si
y, unde au fost evaluate incdrcdrile transmise de cate 1 perete (pe fiecare directie principal3)

Tn figura de mai jos sunt prezentate elementele utilizate la analiza presiunilor asupra terenului de fundare.
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Figura 18 — Plan subsol Etabs
Tn urma analizei au rezultat urméatoarele valori de presiuni la talpa fundatiilor pentru cele 2 combinatii de

incircari principale, prezentate in tabelul de mai jos:

Element Valori SLU (Grupare Valori SEISM Df,m
analizat Fundamentala) kPa max kPa
X 468 760 3
Y 730 1215 3

Valorile presiunilor din tabelul de mai sus se vor compara cu valorile presiunilor admisibile, calculate
conform ,NP 112-2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd”.

e pentru gruparea fundamentals, incarcare centricd, per,med =Va,r/AS Peonv
e pentru gruparea seismicd, incdrcare centrica, pef,med =Va,s/A< 1,2pconv

e pentru gruparea fundamentals, incircare excentricd dupa o directie, petmax =02 Va,r/A<1,2 Peonv
e pentru gruparea seismica, incdrcare excentricd dupa o directie, pef,max =wVas/A< 1,4pcony
pentru gruparea fundamentalg, incarcare excentrica dupa 2 directii, pef,max = Var/A<1,4 Peonv

pentru gruparea seismic3, incircare excentrica dupd 2 directii, pef,max = Vd,s/A< 1,6Pconv

e Calculul presiunii conventionale

®  Peonv = Peonv’ + Cg + Cp n care:

e (Cp—corectia de latime;

e (p-— corectia de addncime.

e (g, pentru fundatii de ldtime < 5,00m = pconv'k1(B-1), unde:
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e ky, pentru pamanturi necoezive = 0,10;
e ki, pentru pdmanturi coezive si nisipuri prifoase = 0,05.
e Cp, pentru fundatii cu addncimea de fundare D < 2.00m = Cp= peonv' (D-2)/4.
e Cp, pentru fundatii cu adéncimea de fundare D > 2.00m = Cp= ¥(D-2).
e Fundatii pereti exteriori si interiori, 0.2 m litime medie:
Cg =120 % 0,05 x (0,2m —1,0) = —4.8
Cp = 18.5 x (3m — 2.0) =18,5
Deony = 120 — 4.8 + 18,75 = 133.95 kPa
Greutatea totald a cladirii, conform Etabs, in Gruparea fundamentals, la cota fundatiilor este :
G’'Y= 2645 kN
Aria totald a talpilor de fundare A = 5.4 mp;

Ngr 2645
Pefmed = '—A— = ﬁ =489 kPa > p.ony = 133.95kPa
Principalele valori rezultate sunt:
- Presiunea efectivd maximd pe terenul de fundare pentru pereti exteriori:

L Pmax SLU=730 kPa >1.2 Peonv = 161 kPa
° Prmax seism=1215 kPa > 1.6 peony = 214 kPa

Tn urma analizei realizate s-a constatat, cu informatiile avute la dispozitie in prezenta expertiz3, c3 valorile
presiunilor la talpa fundatiilor, pentru situatia staticd cit si cea seismicd sunt mai mari decat cele
admisibile.

2.18 SINTEZA EVALUARII
Stabilirea clasei de risc seismic pe baza celor 3 indicatori prezintd urmatoarea situatie:

Tabelul 8.1.1. Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic
} ~ Clasa de risc seismic |
| Rs| | Rs I Rs Il | Rs IV
| ValoriRy
<30 ‘ 30 -59 ‘ 60 -89 | 90-100
Conform tabelului 8.1.1. pentru o valoare a indicatorului Ri= 49 puncte, imobilul poate fi incadrat in clasa
de risc seismic Rs II.

Tabelul 8.1.2. Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic
_ _ ~ Clasa de risc seismic
Rs | | Rs i | Rs llI Rs IV
i ~ ValoriR; o
<50 50 - 69 ‘ 70 -89 90 -100

Conform tabelului 8.1.2. pentru o valoare a indicatorului R,= 80 puncte, imobilul poate fi incadrat in clasa
de risc seismic Rs Ill.

COD PROIECT ' CORP I FAZA I TiP DOC. I TITLU DOCUMENT | REV. I DATA STATUS
|00 | ET |[Fospol RAPORTEXRERTIZA TEHNICA [~ 007 | 2028105126

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.

© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiat, modificatd sau multiplicata firs acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

43/55

DEXT-0SP-R00



CONSULTANTA | EXPERTIZARE [ PROIECTARE [ PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA [\ TESTARE | MONITORIZARE!

t\ \DD tiEE Solutii pentru POPP & ASOC|AT|| SRL
] K ﬂ(\;: EEE s?ructuri Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
B/S\SOCIf\“ «m@m Sigure office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

Tabelul 8.1.3. Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Plasa dAa rier eaiemin
WIMUM MY IwY wvier e

Rs | Rs i Rs lll v
Valori R3 (%)

<35 35-64 65 -89 90-100
Conform tabelului 8.1.3. pentru o valoare a indicatorului Rsx=0,07%, mobilul poate fi incadrat in clasa de
risc seismic Rs I.
Notd: trebuie precizat cd, in vechea editie (din 2008) a codului P100/3, expertul avea libertatea de a incadra
clddirea in clase de risc seismic intr-o modalitate mai subiectivd, tindnd cont de toate cele trei valori ale
indicatorilor. In schimb, in editia actuald (din 2019), conform art. 8.1 (6), clasa de risc seismic a clddirii este
clasa minimd asociatd celor trei indicatori R, Ry si Rs. Astfel, in acord cu codul in vigoare, chiar dacd o cladire
nu prezintd avarii, dacd verificarea prin calcul indicd un grad de asigurare redus, atunci incadrarea cladirii in
clase de risc reflectd acest lucru.

Tn urma analizei ficute expertul considerd cd structura nu prezinta un grad adecvat de sigurantd privind
"cerinta de sigurantd a vietii”, nefiind capabild s3 preia actiunile seismice, cu o marja suficienta de siguranta
fatd de nivelul de deformare, la care intervine prébusirea locald sau generald, astfel incat vietile oamenilor
sa fie protejate.

De asemenea expertul considerd ci structura are un grad insuficient de sigurantd pentru ,cerinta de limitare
a degradérilor”, pentru a fi capabild a prelua actiuni seismice fara degradari exagerate sau scoateri din uz.

Deoarece cladirea se incadreaza in clasa de risc seismic Rs |, sunt necesare masuri de interventie in vederea
cresterii gradului de asigurare la actiuni seismice.

2.19 INCADRAREA IN CLASE DE RISC SEISMIC

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristice
amplasamentului, asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul incadreaza cladirea in clasa
de risc Rs 1, in care se incadreazi constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limita ultime.

Se poate comenta aici cd nu existd o corespondenta intre nivelul de avariere identificat si clasa de risc
seismic pe care expertul o stabileste. in ciuda faptului ci avem de-a face cu o structuré cu o inéltime destul
de mica, precum si ci aparent ea este destul de ordonata ca forma, s-au constatat totusi vicii importante
de conformare/rezolvare, vicii care nu sunt suficient de bine surprinse de indicatorul conformarii, R1. Ne
referim la neuniformitatea pe verticald a peretilor portanti, decalati in plan perpendicular lor, de la nivel
la nivel, de dispunerea a stalpi metalici numai pe una dintre laturile principale ale cladirii, de neuniformitati
n elevatie a peretilor in planul lor — diferente de goluri intre diferite niveluri, la insasi dimensiunile in plan
ale constructiei, cu o laturd mult mai mare decét cealaltd, la importanta lipsa de capacitate a fundatiilor,
etc. S-ar pune intrebarea: cum a rezistat aceasta constructie? Raspunsul poate fi pus pe seama masei mici
ai ei, astfel incat inertia cu care a raspuns a fost limitatd si poate mai ales pozitionarii — pe directia
transversali care este in mod evident directia slaba a structurii (acolo unde limitarea de deplasare relativa
de nivel este depasita de cinci ori), constructia este ,impanatad” intre alte doua constructii similare, aga
cum este blocati si pe o a treia laturd, cea din spate. Cu alte cuvinte s-ar putea spune ca aceasta constructiei
s-a ,proptit” in cele adiacente.

Date fiind acestea expertul considera ca nu poate fi ignorat sau eliminat din evaluare nici unul dintre cei
trei indicatori, iar indicatorul R3 o incadreaza clar in clasa de risc seismic Rsl.

Tn urma analizei facute expertul considerd ca structura nu prezintd un grad adecvat de siguranta privind
“cerinta de sigurantd a vietii”, nefiind capabild sd preia actiunile seismice, cu o marja suficientd de siguranta
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fata de nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locald sau generals, astfel incét vietile oamenilor
sa fie protejate.

De asemenea expertul considerd cd structura are un grad insuficient de siguranté pentru ,cerinta de limitare
a degradadrilor”, pentru a fi capabild a prelua actiuni seismice fira degradari exagerate sau scoateridin uz.

Fata de cele mentionate mai sus expertul considerd cé structurd de rezistenta necesita luarea unor misuri
de consolidare.

2.20 PROPUNERI DE INTERVENTIE

Avénd in vedere capacitatea scazutd la forte seismice a cladirii, dup& cum a fost indicat in capitolul anterior,
prin solutia de consolidare propusd se intervine in principal pentru cresterea capacitatii si astfel atingerea
unui grad acceptabil de asigurare seismica.

Conform P100-3/2019, pentru clidirile incadrate in urma evaluirii seismice in clasa de risc seismic Rsl sau
Rsll, tipul si anvergura lucrédrilor de interventie se stabilesc astfel incat, dupd efectuarea acestora, clidirea s
poate fiincadrata cel putin in clasa de risc seismic Rslll.

La proiectarea lucrdrilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc seismic Rslll se utilizeaza
valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurenté de 100 de ani, pentru
verificari la Starea Limitd Ultimd, si de 30 de ani, pentru verificiri la Starea Limit3 de Serviciu.

La proiectarea lucrdrilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc seismic RslV se utilizeazi
valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurents de 225 de ani, pentru
verificdri la Starea Limita Ultim3, si de 40 de ani, pentru verificiri la Starea Limit3 de Serviciu.

Valorile de varf ale acceleratiei seismice orizontale corespunzitoare intervalelor medii de recurents aferente
incadrarii realizate, se determind pe baza valorilor ag stabilite conform zonirii prevézuts de P 100-1, pentru
intervalul mediu de recurentd de 225 de ani, prin multiplicare cu factorii de scalare din tabelul A.1 din P100-
3.

Lucrarile de consolidare locale se utilizeazd la elementele existente care nu au capacitate de rezistents
satisfacdtoare in urma masurilor de interventie globale

e Lasarpanta elementele afectate sau degradate se vor inlocui sau intdri in functie de fiecare caz in
parte. Totusi, daca starea elementelor structurale este in general slabd, se poate desface si reface in
totalitate sarpanta respectand geometria existents.

e Pentru peretii de zidarie ai fatadelor care nu vor fi cdmdsuite structural prin masurile de interventie
globale, functie de capacitatea acestora la actiunea seismica perpendiculard pe planul
peretilor si de conditiile de ancorare de structuri, se propune realizarea unei tencuieli armati cu
plasa din fibre sintetice sau refacerea tencuielii.

e Peretele transversal de ziddrie prezent doar in parter fird a avea continuitate in subsol, se va demola
si reface din materiale usoare.

Este posibil ca, la inceperea lucrarilor de interventie, si fie evidentiate si alte vicii ascunse, care si necesite
sporirea mdsurilor de consolidare. De asemenea, in situatia putin probabild, in care apar diferente
semnificative identificate ulterior in teren si care nu au putut fi identificate in mod obiectiv la momentul
actual, fie din lipsa accesului fie generate de prezenta elementelor de finisaje care nu au putut permite
vizualizarea in mod direct a structurii de rezistentd, fatd de cele asumate cu prilejul investigatiilor si evalusrii
efectuate in prezenta fazd, pot surveni schimbdri de solutie locale. O astfel de situatie poate influenta
volumul, costurile si durata lucrérilor propuse.
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n stabilirea propunerii de interventie s-a tinut cont de urmdtoarele:

e Necesitatea cresterii gradului de asigurare seismica la nivelul minim specificat in codul P100-3;
e Intentia exprimata de beneficiar de a efectua lucréri de modernizare asupra imobilului;
e Zonele identificate ca fiind degradate sau cu risc de avariere, conform prezentului document.

Conform P100-3/2019, la proiectarea lucrédrilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc
seismic Rslll se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurenta
de 100 de ani, pentru verificiri la Starea Limitd Ultima, si de 30 de ani, pentru verificdri la Starea Limitd de
Serviciu. Astfel conform tabelului A.1

Tabelul A.1: Factori de scalare pentru determinarea valorilor de vérf ale acceleratiilor
seismice orizontale

235

3 s 475/, 225
Judet 2 | 0%, | 0% | a2/ | s a,

Arges, Bacidu, Botosani,
Braila, Bucuresti, Buzau.
Calarasi. Constanta, Covasna,
Dambovita, Dolj. Galati,
Giurgiu, Gorj, Harghita, 0.40 0.45 0.80 1.00 1.
Ialomita, lasi, Mechedinti,
Neamy. Olt. Prahova. Succava.
Teleorman. Tulcea, Vileea.
Vaslui. Vrancea

(3]
n

Alba, Arad, Bihor. Bistrita
Nasaud. Bragov. Caras
Severin, Cluy, Hunedoara. 0.3
Maramures. Mures. Salaj. Satu
Mare. Sibiu, Timis

22
vl

0.40 0.80 1.00 1.33

Tinand cont de aceste aspecte, se propun urmatoarele doud variante de consolidare:
1. Dispunerea de cadre de beton armat pe directie transversala si cdimasuirea peretilor din zidarie.

Pe directie longitudinal, peretii de zidarie se vor consolida cu tencuieli armate realizate din beton torcretat
(C30/37) sau din mortare de capacitati fizico-mecanice similare betonului indicat, avand grosimea de 5 cm,
astfel incat intreaga forta orizontald sa fie preluata de acestia.

Pe directia transversala se vor dispune cadre (stélpi cu sectiunea de 40x40 cm si grinzi cu sectiunea de 30x50
cm — clasa C30/37). Pentru peretele din zidarie transversal de la calcan se dispune camasuirea cu tencuieli
armate de 5 cm conectati cu cimésuirea peretilor longitudinali, acest sistem avand rolul de a prelua fortele
orizontale.

De asemenea se propune desfacerea planseelor si refacerea lor cu un planseu de beton armat de 13 cm.
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Figura 19 — Vedere 3D — model de calcul structural

Factorul de comportare q (dupa consolidare) pentru actiuni seismice orizontale a fost ales conform
tabelului 5.1 din P100-1/2013:

- g= 3 (cladire sensibila la torsiune - DCH)

Verificarea deplasérilor laterale la starea limitd de serviciu (SLS) s-a efectuat in conformitate cu prevederile
codului P100-1/2013, cu completérile din P100-3/2019, Anexa A . Verificarea la starea limit3 de serviciu are
drept scop mentinerea functiunii principale a clddirii in urma unor cutremure ce pot apirea de mai multe ori
in viata constructiei, prin limitarea degraddrii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile si durata reparatiilor necesare
pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului. Verificarea la deplasare s-a ficut pe baza
formulei:

drsis =V q dre < dpgsis, unde:

d, s1.s = deplasarea relativa de nivel cauzatd de actiunea seismica asociats SLS;
d,. = deplasarea relativd de nivel determinata prin calcul structural;
= factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai redus al actiunii seismice asociat
verificdrilor pentru SLS = 0.4 (conform P100-3/2019);
q = factorul de comportare utilizat la calculul fortei tietoare de baza = 3 (dup3 consolidare);
dyq 515 = valoarea admisibild a deplasérii relative de nivel conform prevederilor din codul P100-1 = 5%..

Tn urma interventiilor propuse se ajunge la o valoare a deplasirii relative de :
e Directie X: 2.61%0<5%o
e Directie Y: 0.24 %0<5%o
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Figura 20 - Valori si distributii deplasdri relative de nivel - dre(x,y)

Au fost introduse urmatoarele elemente verticale noi (camasuieli pereti zidarie si stalpi din beton armat),

dar si elemente orizontale (grinzi din beton armat si refacerea planseelor) pe toata inaltimea structurii:

pereti zidarie camasuiti -
minim 5 cm

planseu beton armat refacut

- minim 13 cm

‘ | grinzi noi introduse 30x50
‘ cm

L - stalpi noi introdusi pe toata
& inaltimea 40 x 40 cm

S

Figura 21 - Identificare elemente nou introduse din beton armat planseu peste parter
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La propunerea elementelor noi introduse s-a avut in vedere satisfacerea conditiilor de dimensionare si
alcatuire constructiva din P100-1/2013, P100-3/2013, si CR6-2013.

Asadar, propunerile de interventie sunt urmétoarele:

* Introducerea de elemente verticale indicate in figurile anterioare. Acestea vor fi din beton armat (clas3
C30/37) si armate cu bare din otel-beton BST500S, clasa C de ductilitate. Elementele verticale vor fi
continue pe toatd indltimea constructiei, inclusiv la nivelul subsolului;

e  Peretii de zidarie existenti (inclusiv la nivelul podului) se vor cdm3sui cu o tencuiald armat3 de minim 5
cm grosime, armata cu bare din otel beton BST500S, clasa C de ductilitate. Vor fi cimasuiti si peretii de
la subsol, dar cu o grosime de beton armat mai mare, respectiv 10 cm.

e Sevademola sarpanta de lemn si se va reface ulterior conform codurilor actuale si conform arhitecturii
actuale. La partea superioard a peretilor de ziddrie se va realiza o centura pe care o sa reazeme sarpanta,
iar prealabil acolo unde zidaria lipseste se va completa.

e  Realizarea unei fundatii noi din beton armat de tip radier cu grosimea minima de 40 cm. Aici se va avea
in vedere conectarea tuturor elementelor verticale si transmiterea eforturilor din suprastructurd citre
fundatii sd fie uniforma. Pentru a asigura acest lucru, se va realiza subzidire sub peretii existenti, si se va
realiza o grinda de transfer a eforturilor din peretii de calcan transversali care momentan dep&sesc
amprenta subsolului existent.

e Planseele se vor desface si se vor reface pentru a asigura conectarea corectd cu peretii de zidirie si cu
noua camasuiald cu pastrarea grinzilor metalice existente acolo unde este cazul. Noile plansee vor fi din
beton armat cu grosimea de minim 13 cm si cu clasa de beton de C30/37. Ele vor fi armate cu bare de
armatura BST500S, clasa C de ductilitate. La desfacerea planseelor se inspecta toate grinzile metalice.
Cele care se pastreaza se vor verifica prin calcul capacitatea lor functie de solicit3rile maxime rezultate
din propunerea de amenajare aleasa pe viitor:

- Planseul de peste E2 momentan din lemn se va reface din beton armat

- Planseul de peste E1 se va reface complet cu péstrarea grinzilor metalice

- Planseul de peste Parter se va reface cu pastrarea grinzilor metalice, dar cu
eliminarea boltisoarelor din zidarie

- Planseul de peste Subsol se va reface doar placa de beton armat, iar boltile existente
se vor pastra.

2. Dispunerea de cadre metalice pe directie transversala si cdmasuire pereti din zidarie pe directie
longitudinala la fel ca si la solutia 1.

Pe directie longitudinald, peretii de zidarie se vor consolida cu tencuieli armate realizate din beton torcretat
(C30/37) sau din mortare de capacitati fizico-mecanice similare betonului indicat, avand grosimea de 5 cm,
astfel incat intreaga forta orizontala s3 fie preluata de acestia.

Pe directia transversald se vor dispune cadre metalice, dar si cimasuirea peretelui transversal de la calcan cu
tencuialda armata de 5cm, acest sistem avand rolul de a prelua fortele orizontale.

De asemenea se propune desfacerea planseelor si refacerea lor cu un planseu de beton armat de 13cm.
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Figura 22 — Vedere 3D model de calcul structural

Factorul de comportare q (dup& consolidare) pentru actiuni seismice orizontale a fost ales conform tabelului
6.3 (directie transversal3) si a tabelului 8.10 (directie longitudinald) din P100-1/2013 si a fost ales:

- Directie transversald — 3 (structuri etajate, cu reduceri pentru neregularitéti - DCH)

Conform conditiilor din P100-1/2013 factorul g conform tabelului 6.3 este q=5*(au/a1)=5*1.2=6. Datoritd
neregularititilor pe verticald si orizontald el se reduce, ajungand conform cod P100-/2013, la valoarea
maximi de 3.84. Aceasta valoare este una maxima impusa de cod, insa datorita formei cladirii, existentei
unui singur perete de zidarie transversal care preia o mare parte din forta seismica transversald, pozitionat
excentric in raport cu centru de greutate a cladirii -la calcan in spatele scarii, la verificarile solutie maximale
factorul de comportare a fost ales egal cu 3.

- Directie longitudinald — 3 (ZIA cu factorul au/al=1.1, 2,75*au/al)

Verificarea deplasérilor laterale la starea limitd de serviciu (SLS) s-a efectuat in conformitate cu prevederile
codului P100-1/2013, cu completérile din P100-3/2019, Anexa A . Verificarea la starea limita de serviciu are
drept scop mentinerea functiunii principale a clddirii in urma unor cutremure ce pot apdrea de mai multe ori
in viata constructiei, prin limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile si durata reparatiilor necesare
pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului. Verificarea la deplasare s-a facut pe baza
formulei:

drsis =V q dre < drgsis unde:

d, s.s = deplasarea relativa de nivel cauzata de actiunea seismica asociatd SLS;

d,. = deplasarea relativd de nivel determinata prin calcul structural;

v = factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai redus al actiunii seismice asociat
verificdrilor pentru SLS = 0.4 (conform P100-3/2019);
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q = factorul de comportare utilizat la calculul fortei tiietoare de bazé = 3 (dup& consolidare);
drq,s1s = valoarea admisibild a deplasdrii relative de nivel conform prevederilor din codul P100-1 = 5%e.
Tn urma interventiilor propuse se ajunge la o valoare a deplasarii relative de :

e Directie X: 3.68%0<5 %o

e Directie Y: 0.336 %0<5 %o

Maximum Story Drifts
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Figura 23 — Valori si distributii deplaséri relative de nivel- dre(x
Au fost introduse urmdtoarele elemente verticale noi (cdmdsuieli pereti ziddrie si stilpi metalici -
suprastructura, stalpi beton armat - infrastructura), dar si elemente orizontale (grinzi metalice si refacerea

v u

planseelor) pe toata indltimea structurii:
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Figura 24 — Identificare elemente nou introduse din beton armat planseu peste parter

Asadar, propunerile de interventie sunt urmatoarele:

e Introducerea de elemente verticale indicate in figurile anterioare. Acestea vor fi metalice pe indltimea
intregii suprastructuri continuati pana la nivelul fundatiilor cu stalpi de beton armat la infrastructura.

e Introducerea de elemente orizontale noi, mai exact grinzi metalice ce vor forma impreuna cu stalpii
metalici noi introdusi un sistem de cadre pe directie transversald, necesar pentru preluarea fortelor si
limitarea de drift.

e  Peretii de zidarie existenti (inclusiv la nivelul podului) se vor cdmasui cu o tencuiald armatd de minim 5
cm grosime, armatd cu bare din otel beton BST500S, clasa C de ductilitate. Vor fi camasuiti si peretii de
la subsol dar cu o dimensiune de beton mai mare, respectiv 10 cm, cu o cdmasa din beton armata.

e Sevademola sarpanta de lemn si se va reface ulterior conform codurilor actuale si conform arhitecturii
actuale.

e Realizarea unei fundatii noi din beton armat de tip radier cu grosimea minima de 40 cm. Aici se va avea
in vedere conectarea tuturor elementelor verticale si transmiterea eforturilor din suprastructura catre
fundatii sa fie uniformi. Pentru a asigura acest lucru, se va realiza subzidire sub peretii existenti, si se va
realiza o grind3 de transfer a eforturilor din peretii de calcan transversal care momentan depasesc
amprenta subsolului existent.

e Planseele se vor desface si se vor reface cu pdstrarea grinzilor metalice existente. Noile plansee vor fi
din beton armat cu grosimea de minim 13 c¢m si cu clasa de beton de C30/37. Ele vor fi armate cu bare
de armatura BST500S, clasa C de ductilitate. Ele se vor reface conform prevederilor de la solutia 1. Pentru
conlucrarea grinzilor metalice cu planseele de beton se va avea in vedere o conectare prin gujoane
metalice.

e  Stalpii metalici se vor conecta de ziddrie si de armarea cdmadsilor peretilor din zidarie.

Axele elementelor vor fi definite de citre Proiectantul General la faza Proiect de Consolidare.

TIP DOC.
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Tnainte de aplicarea masurilor de consolidare se vor realiza toate lucririle necesare pentru repararea
defectelor peretilor de zidérie. Defectele constatate la peretii de zidarie se vor repara astfel:

- Fisurile existente se vor injecta cu amestecuri pe bazd de ciment sau epoxidice;

- Se vor inlocui zonele cu degradari semnificative ale zidariei (fisuri cu deschideri mari/crapaturi,

ziddrie ruptd/zdrobitd, mortar degradat);

Operatiunile de desfacere partiald trebuie efectuate de echipe specializate in astfel de lucrari, respectand
prevederile tehnice din proiectul intocmit in acest scop.
Operatiunile de desfiintare partiald trebuie efectuate de echipe specializate in astfel de lucrri, respectand
prevederile tehnice din proiectul intocmit in acest scop. Prezenta documentatie, proiectul de desfiintare, vor
constitui astfel baza tehnica pentru procesul de desfacere partiala.
Tnainte de inceperea lucrarilor de desfacere, se vor dezafecta toate retelele de utilitati (ap3, gaze, energie
electricd, termoficare, telefon, canalizare) pentru partea de constructie care se demoleazi.
Modulin care se vor realiza lucrdrile de demolare / consolidare si de actionare cu utilajele nu va afecta si nu
va periclita persoanele aflate in clddirile invecinate sau pe domeniul public. Se vor evita ciderea materialelor
si molozului pe proprietétile invecinate sau pe domeniul public, degajarile de praf. Executantul va imagina si
pune in operd panouri sau bariere de protectie, estacade, etc., pentru indeplinirea conditiilor de mai sus.
La executia lucrdrilor se vor respecta prevederile legale privind securitatea si sinitatea in muncs, situatii de
urgenta - prevenirea si stingerea incendiilor, protectia mediului, relatii de munc3.

Cele doud metode prezentate mai sus au fost calculate pentru a putea incadra clidirea in clasa de risc seismic
RSIII. Dacd beneficiarul doreste, cele dous solutii pot fi aplicate cu succes si pentru a se incadra si in clasa de
risc seismic RSIV, prin adaptarea dimensiunilor elementelor structurale si armaturilor la eforturile aferente,
respectand normativele si codurile de proiectare in vigoare.

Diferenta dintre cele doua solutii de mai sus este relativd, mai degraba diferd prin materiale utilizate, dar
amandoua asigurand incadrarea in clasele de risc seismic cerute.

Recomandari privind instalatiile electrice.

Toate instalatiile electrice se vor realiza in baza unor proiecte verificate conform legii 10.

Daca locul de amplasare al contorilor de energie electrica este afectat de lucrérile de consolidare acestia se
vor demonta si remonta dupa realizarea lucrdrilor sau se vor preda furnizorului de energie electrica.

Recomandari privind instalatiile sanitare si termice.

Daca imobilul se va consolida, iar instalatiile vor fi afectate de aceste lucriri, se vor dezafecta toate instalatiile
si se vor reproiecta, construi respectand normativele din vigoare. Tn cazul montérii unei CT pe clidire se va
dimensiona o intreaga instalatie de incalzire din imobil. Datoritd vechimii blocului exist3 tevi si conducte
dezafectate, se recomanda instalarea de tevi noi pentru apele pluviale si pentru cele de canalizare.
Recomandam reproiectarea si montarea unei noi instalatii de ap3.

Recomandari privind instalatiile gaze.

Tn cazul unei consolidari si reabilitiri termice si in prisma modificdrilor viitoare ale legislatie, se recomanda
montarea unei centrale de incdlzire care sd serveascd intregul imobilul. Aceast solutie va reduce considerabil
emisiile de CO2 in comparatie cu solutia cu centrale termice pe fiecare etaj, si va reduce lungimea tevilor de
gaz din imobil, si se va imbunatatii efectul vizual al imobilului. Se va monta coloane de gaz pentru aragaze si
masini de gatit in cazul in care se intentioneazd utilizarea clidirii ca unitate de alimentatie publici
(cafenea/restaurant/ spatii pentru prepararea mancarii in scopul livrarii, etc).
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2.21 CONCLUZII

__________ +im¥ Takwin® ava ~n AhinA+ -1 Ai + A
Peczenta LAP"I 2 Tehnicd —are-ca-obicttavalusrea dinpunst de vadara caicmic 2 imahilul de |nn||n'h:| din

strada Lipscani nr.44, sector 3, Bucuresti, precum si indicarea solutiilor de interventie necesare. Cladlrea a
fost executatd in anul 1880 (se presupune), are structura de zidarie si un regim de indltime S+P+2E+Pod.

Tn urma evaluarii, avand in vedere conformarea constructiei, gradul de afectare structurala al constructiei
existente, dar si de gradul de asigurare seismic calculat considerand rezistentele medii ale materialelor
rezultate din teste, din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure
caracteristice amplasamentului asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul incadreaza
imobilul din strada Lipscani nr.44 in clasa de risc seismic Rs |, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere majora la ;acfi.unea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, in care se
ncadreazi constructiile cu risc ridicat-de prabusire la cutremurul de proiectare corespunzator starii limita
ultime. .

n cadrul expertizei tehnice sunt prezentate doua solutii de interventie.

in urma realizarii lucrarilor de interventii propuse in prima varianta prin prezentul raport de expertizare,
clidirea situati in strada Lipscani nr.44, sector 3, Bucuresti poate fi incadrata in clasa de risc seismic Rilll,
din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderatd la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzitor Starii Limitd Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Tn urma realizirii lucrarilor de interventii propuse in a doua varianta prin prezentul raport de expertizare,
clidirea situati in strada Lipscani nr.44, sector 3, Bucuresti poate fi incadrata tot in clasa de risc seismic
R.lIl, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune n pericol siguranta utilizatorilor.

Desi alegerea unei sau alteia dintre solutii cade la latitudinea beneficiarului, expertul tehnic recomanda
cea de a doua solutie de consolidare, cea in care cadrele metalice vor fi inferioare ca gabarit solutiei cu
cadre de beton armat, intr-un spatiu util aproape unic si in orice caz nemaiintalnit, care este extrem de
mic. S-ar incerca astfel afectarea pe cat posibil mai putin a functionalitatii constructiei.

Prezenta Expertizd Tehnic defineste cadrul de realizare a lucrarilor propuse, stabilind solutii principiale ce
trebuie avute in vedere la realizarea proiectului de consolidare structurald. Pe parcursul proiectului, pe
mésurd ce noi informatii devin disponibile, este posibil sa apard alte s_oI"uv';ionéri de detaliu mai avantajoase
decat cele propuse in acest document. Cadrul conceptual ‘glo‘bal mentionat in prezenta lucrare va fi insd
respectat. '

De asemenea, in situatia putin probabil3, in care apar diferente semnificative identificate ulterior in teren si
care nu au putut fi identificate in mod obiectiv la momentul actual, fie din lipsa accesului fie generate de
prezenta elementelor de finisaje care nu au putut permite vizualizarea in mod direct a structurii de rezistentd,
fatd de cele asumate cu prilejul investigatiilor si evaludrii efectuate in prezenta faza, pot surveni schimbari
de solutie locale. O astfel de situatie poate influenta volumul, costurile si durata lucrdrilor propuse.

Lucrdrile de interventie se pot executa doar in urma intocmirii unui proiect de interventie si obtinerii
autorizatiei de construire.

Lucrdrile de interventie se vor realiza doar cu personal callflcat respectand toate prevederile in vigoare
privind protectia mediului, protectia impotriva situatiilor de urgem;a si prevederile referitoare la siguranta si
securitatea Th munca.

Fiecare dintre experti isi asuma responsabilitatea pentru capitolele, prevederile si concluziile din expertiza
care se referd la acele componente ale constructiei pentru care exigentele de calitate sunt cele pentru care
fiecare, in parte, este atestat.
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Pagina de semndturi face parte integranta din prezentul document si are valabilitate doar impreun3 cu
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1 DETERMINAREA INCARCARILOR STRUCTURALE
1.1 STABILIREA INCARCARILOR GRAVITATIONALE

ncdrcirile permanente au fost determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si
nestructurale (finisaje plansee si elemente verticale, compartimentéri, inchideri fatade).

Incérciri variabile:
e Plansee

- Zona curenta (cat.D — SR EN1991-1-1-2004) 4.00 kN/m?
- Z&padi 1.60 kN/m?

Incirciri permanente:

e Planseu peste subsol

- Greutate proprie
- Umplutura 14.25 kN/ m?
- Finisaje 0.025 kN/m?

e Planseu peste Parter

- Greutate proprie
- Umpluturd 0.95 kN/ m?
- Finisaje 0.70 kN/m?

e Planseu peste E1

- Greutate proprie

- Finisaje 0.7 kN/m?
e Planseu peste E2 ( Pod )

- Greutate proprie
- Astereald 0.20 kN/ m?
- Finisaje 0.70 kN/m?

Greutatea volumica a zidériei a fost consideratd de 19 kN/m?3.

Greutatea proprie a peretilor a fost modelata direct in programul de calcul cu greutatea aferenta sectiunii
peretelui.

1.2 EVALUAREA GREUTATII CONSTRUCTIEI

Greutatea cladirii a fost determinatd pe baza incarcarilor stabilite la capitolul anterior pentru grupari de
incarcari de lungd duratd si fundamentale.

Greutatea totala a cladirii, conform Etabs, la cota 0, in combinatia fundamental3, este : W5Y= 2377 kN.

Greutatea totald din combinatia incarcarilor gravitationale de lungd duratd, la cota 0 a cladirii, este:
W®=1600 kN

Greutatea totald a constructiei in combinatia fundamentalg, la nivelul fundatiilor, este: W =3473 kN

Greutatea totald a constructiei din incarcari de lungd duratd, la nivelul fundatiilor, este: W = 2290 kN
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1.3 STABILIREA INCARCARILOR SEISMICE
Roméania are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hartile
acceleratiilor maxime ale terenului pentru Europa si Romania.

Europe

Figura 1 —Zone seismice in Europa

Forta tiietoare de calcul F, pentru fiecare directie principald a structurii, considerata in calculul structurii cu
metoda fortelor static echivalente, este determinatd din formula:

T
Fo=vi S mm-d  SyT) = a, kD

unde:

m este masa structurii m=W/g

ag este acceleratia la nivelul terenului; a; =0.30g

g este acceleratia gravitationald g=9.81m/s2

W este greutatea cladirii determinatd din combinatia de incarcari gravitationale de lunga durata
v1=1,00 - este factorul de importanta al cladirii conform P100-1/2013 si CR0-2012.

S¢ (T) este spectrul de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului,
corespunzitoare perioadei T, exprimat in m/s?;

T — este perioada fundamentald de vibratie a cladirii in directia actiunii seismice, in secunde;

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a rdspunsului elastic in raspuns inelastic),
cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3/2019, pentru diferite tipuri
de materiale si sisteme structurale. Pentru sistemul structural vertical folosit Tn acest proiect g=1,5.

1 =0.88-coeficient ce tine seama de amortizarea structurilor din zidarie.

Forta seismica de proiectare este determinata atat prin analiza bazatd pe metoda fortelor static echivalente,
cat si printr-o analizd modald cu spectre de raspuns, ce are la bazd ca sursa a maselor toate incarcarile
permanente gravitationald si componenta cvasi-permanentd a fncarcdrilor variabile gravitationale,
considerate ca 0.3 din valoarea incarcérii de exploatare si 0.4 pentru incarcarile din zapada.

Normativul P100-1/2013 caracterizeaza amplasamentul prin o acceleratie maxima a terenului ag = 0.30g si 0
perioada de colt de Tc = 1.60 sec. Valoarea "ag" corespunde unui cutremur cu perioada medie de revenire de
225 de ani. Coeficientul de amplificare dinamicd maxim specificat in P100-1/2013 este fo = 2.50.
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Forta seismicd de proiectare este determinata atat prin analizd bazatd pe metoda fortelor static echivalente
cat si printr-o analizd modala cu spectre de raspuns, ce are la bazi ca sursd a maselor toate incircirile
permanente gravitationala si componenta cvasi-permanentd a incércirilor variabile gravitationale,
considerate ca 0.3 din valoarea incdrcarii de exploatare si 0.4 pentru incircérile din zipad3.

Fo = cx W, c = coeficient seismic global=1 x 0.30 x 2.50 x 0.85 x 1x0.88/ 1.5 =0.374,

Fp = 0.374 x W, unde W este greutatea structurii din incarcéri de lung3 durata

Fp=0.374 x 2290 = 856 kN

2 COMBINAREA INCARCARILPR STRUCTURALE

2.1 SITUATII DE PROIECTARE PERSISTENTA SITRANZITORIE
Tabel 1 - SLU de pierdere a capacitatii de rezisten{d STR/GEO (Gruparea Fundamental3)

- Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
caractetlstice Cu efect Cu efect varlaplla Cea principala Altele
destabilizator | stabilizator | Predominanta | (gacj exista)
Valori ale coef.
. 1.35 1.00 1.50 - 1.50 Wy,*
partiali
Tabel 2 - SLU de pierdere a echilibrului static ECH (Gruparea Fundamental3)
P Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
’ . variabila P
caracteristice Cu efect Cu efect o Cea principala Altele
destabilizator stabilizator | Predominanta (daca exista)
Valori ale coef.
o 1.10 0.90 1.50 - 1.5 Wy,i*
partiali

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.

2.2 SITUATII DE PROIECTARE ACCIDENTALE SI SEISMICE
Tabel 3 - SLU de pierdere a capacitatii de rezistenta STR/GEO

(Gruparea Accidentald si Gruparea Seismicd)

Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
Actiuni Cu efect Cu efect Accide-ntalé
et nefavorabil favorabil predominanta | cea principals
caracteristice G PP pielpd Altele
asupra asupra e (daca exista)
sigurantei sigurantei Seismica
Valori ale coef.
in Gruparea 1.00 1.00 1.00 Wy, * Wy *
Accidentala
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Valori ale coef.
tn Crunaran 1.0n 1.0n

1 DU e —_——

|-\
)
S

w,.*

ey

Seismica

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.

Combinatia efectelor componentelor orizontale ale actiunii seismice va fi realizatd astfel:
Ede ,,+” 0.30 EEdy
0.30 Ede,,‘f'” EEdy

unde:

,+” -inseamna ,a se combina cu”;

Erax - reprezintd efectele actiunii datorate aplicdrii miscarii seismice pe directia axei orizontale x alese pentru
structura;

Eesy - reprezintd efectele actiunii datorate aplicarii miscdrii seismice pe directia axei orizontale y,
perpendiculara pe axa x a structurii;

Semnul fiecirei componente in combinatiile de mai sus se va lua astfel incat efectul actiunii considerate sa fie
defavorabil.
2.3 STARI LIMITA DE SERVICIU

Coeficientii partiali de siguranti pentru starile limita de serviciu vor fi luati egali cu 1.00 cu exceptia valorilor
din Tabelul 4.

Tabel 4— Coeficienti partiali de siguranta pentru combinarea efectelor actiunilor

in verificari la SLS

Actiuni permanente Actiuni variabile
P Cu efect Cu efect o
Combinatia/gruparea ) _ Cea principal3 Altele
de actiuni nefavorabil favorabil sau
asupra asupra . . i
AP SEpre predominanta i22
sigurantei sigurantei
Caracteristicd 1.00 Wo,i*
Frecventd 1.00 1.00 W, *
Wy,*
Cvasi-permanenta W, *

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.

Tabel 5 — Factori de grupare / combinare a actiunilor variabile

Factori de grupare
Actiunea
W | Wy W,
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Utila acoperisuri 0.7 0 0
Zapada 0.7 | 0.5 0.4
Vant 0.7 | 0.2 0

3 CALCULUL STRUCTURAL
3.1 CARACTERISTICI STRUCTURALE

Pentru evaluarea nivelului de asigurare structurald al cladirii, prin aplicarea metodologiei de nivel 2, au fost
elaborate modele numerice utilizind programul ETABS. Stalpii si grinzile din beton armat au fost modelate cu
elemente de tip frame. Planseele si peretii au fost definite ca elemente de tip shell.

Geometria cladirii in modelele numerice este prezentata in figurile de mai jos.

Figura 2 - Geometria structurii clddirii in model numeric 3D

Tncarcarea seismicd a fost considerat in modelul de calcul prin metoda fortelor static echivalente si metoda
de calcul modal cu spectre de raspuns. Rezultatele prezentate mai jos sunt obtinute pe modelul 3D al cladirii
incastrate la nivelul pardoselii subsolului.

Din analiza modald rezultd urmatoarele moduri de vibratie:
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Case Mode | Period Ux Uy SumUX | SumUY RZ SumRZ
sec

Modal-Ritz 1 1,2| 0,467 0,001 0,467 0,001 0,0263 | 0,0263
Modal-Ritz 2 0,47 | 0,0622 0,0001 | 0,5292| 0,0011 0,0078 | 0,0341
Modal-Ritz 3 0,301 | 0,0008 0 0,53 | 0,0011 0,0957 | 0,1299
Modal-Ritz 4 0,239 | 0,0295 0,0000275 | 0,5595 | 0,0011 0,404 | 0,5339
Modal-Ritz 5 0,128 | 0,0076 0,5428 | 0,5671 0,544 0,00003508 | 0,5339
Modal-Ritz | 6 0,126 | 0,0209 0,0294 0,588 | 0,5734 0,0039 | 0,5378
Modal-Ritz | 24 0,009 | 0,0001 0,0205 | 0,9922 | 0,9905 0,0001 | 0,9613

Tabel 6 - Rezultate analiza modala
3.2 VERIFICAREA NIVELULUI GLOBAL DE ASIGURARE LA RISC SEISMIC (R3)AL STRUCTURII
3.2.1 VERIFICARI ALE ELEMENTELOR STRUCTURALE PRINCIPALE

3.2.1.1 Rezistentele materialelor

Rezistenta medie la compresiune a zidariei fn=5.43 N/mm?
Valoarea de proiectare a rezistentei la compresiune a zidariei fg=fm/CF=4.02 N/mm?Z.
Rezistenta caracteristica initial3 la forfecare fuo=0.045 N/mm?, conform D.3.3.1.2 (4) din P100-3.

Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd pentru ruperea in scara sub efectul eforturilor principale de
intindere este f4=0,04fn/ YMCF=0.054 N/mm?.

Ym= 3 pentru zidariile vechi cu cdrdmizi realizate manual si mortar de var (orientativ, anterior anului 1900);

VERIFICARI ALE PERETILOR STRUCTURALI
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Figura 3 — Identificare pereti parter

Verificari elemente structurale de pe directia Y

P1

Caz Neg Veq ty Vi My Vi1 Vizz Vi Vers  [tipcedare |Veg/Vid | R3V

= kN KN nm kN kNm kN kN kN kN - - -

A09+5Yp+03SX 1337,422| 172,9212| 140 774,03 2560,0961| 206,71 404,18 206,71 206,71 fragil 0,84 0,24
A10+5Yp-035X 592,831 225,2287| 140 385,61 -468,8212| 108,91 281,91 108,91 108,91 fragil 2,07 0,13
A11+5Yn+03SX 1336,684] 171,0949 140 773,70 2537,5685( 206,62 404,07 206,62 206,62 fragil 0,83 0,24
A12+5Yn-035X 592,0926| 223,4024| 140 385,17 -491,3489( 108,81 281,77 108,81 108,81 fragil 2,05 0,13
A13-SYp+03SX 1555,819| -279,273| 140 867,70 509,3168| 235,40 433,54 235,40 235,40 fragil 1,19 0,27
A14-SYp-03SX 811,2273| -226,965| 140 510,61 -2519,6005| 137,59 322,61 137,59 137,59 fragil 1,65 0,16
A15-SYn+035X 1556,557| -277,447| 140 868,01 531,8445| 235,50 433,64 235,50 235,50 fragil 1,18 0,27
A16-SYn-035X 811,9657| -225,139| 140 511,01 -2497,0729| 137,69 322,74 137,69 137,69 fragil 1,64 0,16
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Caz Neg Ved ty Viy Meqg Vs Viza Vi Vkre tip cedare |Ves/Vrd | R3V

- kN kN mm kN kNm kN kN kN KN 5 - -

AQ09+5Yp+03SX 542,1112| 166,7817 140 355,27 -119,3307 102,24 271,59 102,24 102,24 fragil 1,63 0,12
A10+5Yp-035X 1051,299| 65,5237 140 637,41 1715,8428| 169,13 362,11 169,13 169,13 fragil 0,39 0,20
A11+5Yn+035X 541,3638| 167,8379 140 354,82 -103,6059| 102,15 271,44 102,15 102,15 fragil 1,64 0,12
A12+5Yn-035X 1050,552| 66,5798 140 637,03 1731,5677| 169,03 361,99 169,03 169,03 fragil 0,39 0,20
A13-SYp+03SX 583,6129| -51,6817 140 380,13 -1855,5926| 107,70 280,07 107,70 107,70 fragil 0,48 0,13
A14-5Yp-035X 1092,801| -152,94 140 658,20 -20,4191| 174,58 368,51 174,58 174,58 fragil 0,88 0,20
A15-SYn+03SX 584,3603| -52,7379 140 380,58 -1871,3175| 107,79 280,22 107,79 107,79 fragil 0,49 0,13
A16-SYn-03SX 1093,548| -153,996 140 658,57 -36,1439| 174,68 368,62 174,68 174,68 fragil 0,88 0,20

Verificidri elemente structurale de pe directia X

P3
Caz Neg VEed to Vi Mey V4 Vizz Vi Vrd tip cedare |Vea/Vrd | R3V
- KN KN mm KN KNm KN KN KN N . = -

A01+5Xp+03SY 59,0559| 366,772 140 6,63 1581,6364| 12,93 38,23 12,93 6,63 ductil 55,33 | 0,007739
A02+5Xp-03SY -85,4622| 375,7914| 140 0,00 1628,0407| 5,17 18,78 517 0,00 ductil  [#DIV/0! 0|
A03+5Xn+03SY 55,633| 360,7992| 140 6,26 1609,581| 12,48 37,38 12,48 6,26 ductil 57,61 | 0,007312
A0445Xn-03SY -88,8851| 369,8186] 140 0,00 1655,9853| 5,17 18,78 517 0,00 ductil [#DIV/0! 0
A05-SXp+03SY 468,863| -387,207| 140 34,12 -1676,7025( 66,76 71,43 66,76 34,12 ductil 11,35 | 0,039838
A06-SXp-03SY 324,3449| -378,188 140 28,12 -1630,2982( 47,78 80,26 47,78 28,12 ductil 13,45 | 0,032829
A07-SXn+03SY 472,286| -381,235 140 34,21 -1704,6471| 67,21 71,16 67,21 34,21 ductil 11,14 | 0,039947|
A08-SXn-03SY 327,7679| -372,215 140 28,31 -1658,2428| 48,23 80,66 48,23 28,31 ductil 13,15 0,03305

Pentru fiecare combinatie s-a realizat o pondere raportului de capacitate a peretilor:

3.2.1.2 VERIFICARI DE DEPLASARI
Au fost determinate valorile maxime ale deplasérilor relative de nivel (dr), pe cele 2 directii principale,
conform P100-1/2013 si P100-3/2019.

Deplasarea relativad de nivel la SLS se limiteaza la valoarea:

d,s.‘g%x,y) = 0.05h

Pentru verificarea la SLS, s-a ficut verificarea utilizand relatia E.1 din P100-1 ;i completarile din P100-3:

SLS _ SLS
dr(x,y) =v-aqr dre(x,y) = dr,a(x,y)

unde v, conform P100-1 si P100-3, este factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai
redus al actiunii seismice asociat verificarilor pentru SLS si are valoare 0.5 pentru directia Y si X(pereti ziddrie)

d3§) = 0.5+ 1.5-0,037518 = 28%o0 > 5%

dSkS = 0.5 1.5+ 0,00367 = 2.75%0 < 5%
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Figura 4 — Valori si distributii deplaséri relative de nivel-dre(x

Tn datele de mai sus se observa depisiri foarte mari ale deplasdrilor relative de nivel la starea limita de serviciu
pe directia transversald (in jur de 5 ori) in situatia actuald. Aceste rezultate subliniaza necesitatea unei solutii
de interventie care sa conducd la cresterea semnificativd a rigidittii laterale a cladirii pe directia X
(transversala).

De subliniat este faptul cd sistemul actual, este mult prea putin rigid, ceea ce conduce, in cazul unui cutremur
semnificativ, la deplasari laterale mari, ce depisesc valorile minime date de cod.

Avénd in vedere cele prezentate mai sus (prin evaluarea cladirii din punct de vedere cantitativ), valoarea
gradului de asigurare structural3, determinat prin calcul, Rsx = 0.007 ceea ce conduce la incadrarea clidirii in
clasa de risc seismic Rsl.

Expert Tehnic A;,

Ing. Dragos
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Foto nr. 12 — Instalatii sanitare
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